AN 国际 BIM 系 列 精品 课程 先进 译 从 和 Vite PPO) 








5 Km wz 
工业 和 信息 化 部 人 才 交 流 中 心 Tet SAIWILL 
(BiM 与 建筑 工业 化 人 才 培养 系列 教材 NS 





Autodesk 
Navisworks 2017 


基础 应 用 教程 














[ 英 ] 皮特 . 罗 德 里 奇 ( Peter Routledge ) op 
{RA ° {fii ( Paul Woddy ) 
北京 采 微 君 华 教育 咨询 有 限 责 任 公司 ”组 评 


郭 淑 婷 魏 绅 译 
黄 晓 佳 ” 特 邀 审 校 


全 


加 QQ 群 免费 索取 完整 练习 图 纸 
下 载 APP 观 看 国际 BIM 课 程 教学 视频 
( 部 分 课程 需要 购买 ) 















| pt 







“| 扫 码 加 本 书 Revit 学 习 答疑 群 


”Revit 国际 课程 精品 视频 
(部 分 课程 需要 购买 ) 






[| eee 





- 国际 BIM 系 列 精 品 课程 先进 译 从 


工业 和 信 恩 化 部 人 才 交 流 中 心 
Co BiM 与 建筑 工业 化 人 才 培 养 系列 教材 


Autodesk 
Navisworks 2017 


基础 应 用 教程 


Ea 皮特 ， 罗 德 里 奇 ( Peter Routledge ) 编著 
[KA + 伍 迪 ( Paul Woddy ) 

北京 采 微 君 华 教 育 咨 询 有 限 责 任 公司 组 译 

ime Bon 译 

BRA FPL AAR 








Kx 机 械 工 业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 





随 着 信息 技术 的 高 速 发 展 ，BIM (Building Information Modeling, #! 3h, 
言 息 模 型 ) 技术 正在 引发 建筑 行业 的 变革 。 本 书 以 Autodesk Navisworks 
2017 为 基础 ， 讲 解 了 该 软件 的 主要 功能 和 基本 操作 。 

本 书 共 11 个 单元 : 单元 1 为 BIM 概述 与 Navisworks 介绍 ， 单 元 2 为 用 
户 界面 ， 单 元 3 为 项 目 编辑 与 管理 ， 单 元 4 为 探索 模型 ， 单 元 5 为 检查 模 
型 ， 单 元 6 为 视点 创建 、 齐 分 模式 及 视点 动画 ， 单 元 7 为 对 象 动画 与 交互 
性 ， 单 元 8 为 泻 染 表现 ， 单 元 9 为 TimeLiner 工具 ， 单 元 10 为 碰撞 检测 , 
单元 11 为 工程 量 计 算 。 

本 书 可 作为 设计 企业 、 施 工 企业 以 及 地 产 开 发 管理 企业 中 BIM 从 业 人 
员 和 BIM 爱好 者 的 上 自学 用 书 ， 也 可 作为 工 民 建 专 业 、 土 木工 程 等 相关 专业 
大 中 专 院 校 的 教学 用 书 。 
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FEE SERIES TE. fa TE AY AS EE, BIM 技术 以 其 先进 的 管理 优势 正和 逐渐 取代 CAD 
技术 成 为 新 的 市 场 宠 儿 。 在 我 国 ，BIM 技术 的 应 用 和 普及 也 在 稳步 地 推进 中 ， 从 国家 政府 到 相关 企业 ， 
都 在 为 这 场 建筑 业 新 的 技术 革命 做 着 不 懈 的 尝试 和 努力 。 住 房 和 城乡 建设 部 分 别 于 2011 年 和 2016 年 发 
布 《2011 一 2015 年 建筑 业 信 息 化 发 展 纲要 》 和 《2016 一 2020 年 建筑 业 信 息 化 发 展 纲要 》， 鼓 励 和 引导 
建筑 业 相 关 企业 积极 应 用 BIM 技术 实施 项 目 建 设 ; 国家 和 地 方 相继 出 台 相 关 标 准 和 指导 意见 ， 规 范 和 
旨 导 企业 的 BIM 技术 应 用 ,使 BIM 技术 成 为 时 下 建筑 业 和 炙手可热 的 应 用 技术 。 

英国 作为 全 球 建 筑 业 BIM 技术 应 用 领先 的 国家 ， 其 国际 经 验 和 战略 思维 值得 我 们 积极 学 习 和 借鉴 。 
为 此 ， 北 京 采 微 君 华 教 育 咨询 有 限 责 任 公司 秉承 “国际 化 ， 产 学 研 用 本 土 一 体 化 ”的 原则 打造 “国际 
BIM 系列 精品 诬 程 先进 译 从 ”。 本 僚 从 书 由 瑞 国 白 蛙 公司 融合 多 位 名 师傅 20 年 的 从 业 和 教学 经 验 编著 
而 成 ， 并 已 服务 于 众多 国际 知名 学 府 (如 丑 国 曼彻斯特 大 学 和 诺 征 比 亚 大 学 每) 和 大 型 国际 公司 
(Aedas，ARUP 等 )， 理 论 结合 实践 的 教学 方法 深 受 好 评 。 采 被 君 华 对 该 套 国 际 从 书 进行 了 本 土 化 深 造 ， 
结合 国内 众多 名 校 专 家 和 行业 精英 的 本 土 化 经 验 ， 使 其 保持 国际 先进 教学 理念 和 知识 体系 的 同时 ， 更 
符合 国内 人 才 的 学 习 特 点 。 本 套 从 书 结合 国际 实际 工程 案例 ， 融 合 先进 的 教学 技巧 ， 使 读者 在 学 习 软 
件 的 同时 还 能 学 习 到 国际 先进 的 项 目 实 施 经 验 ， 知 识 系统 而 丰富 ， 通 过 深入 浅 出 的 理论 讲解 结合 操作 
练习 巩固 和 拓展 的 方法 ， 使 读者 能 够 深刻 地 理解 知识 点 并 达到 举一反三 的 效 采 。 

本 书 主要 讲解 Autodesk Navisworks 2017 的 主要 功能 和 操作 要 点 。 各 单元 以 理论 结合 练习 的 方式 进 
行 讲 解 。 理 论 部 分 介绍 了 软件 内 各 工具 的 用 途 和 使 用 方法 ,使 读者 能 全 面 了 解 该 软件 的 基本 功能 ; 练 
习 部 分 针对 重要 的 知识 点 进行 强化 练习 ， 使 读者 能 够 在 动手 操作 中 巩固 理论 讲解 的 知识 要 点 。 本 书 主 
要 包括 两 个 部 分 : 第 1 部 分 为 单元 1 ~ 单元 5 ， 主 要 介绍 BIM 及 Navisworks 的 基本 概念 和 基本 操作 方法 ; 
第 2 部 分 为 单元 6 ~ 单元 11， 主 要 介绍 在 Navisworks 中 各 专业 模块 的 使 用 。 通 过 丰富 的 案例 操作 ， 详 细 
介绍 了 Navisworks 应 用 在 数据 整合 、 模 型 检查 、 动 画 演示 、 碰 撞 检 测 、 施 工 模 拟 及 工程 量 计算 中 的 过 程 
和 操作 方法 。 

由 于 详 者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 不 足 之 处 ， 欢 迎 广 大 读者 批评 指正 ， 官 网 链接 为 www. saiwill. com, 
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单元 概述 


本 单元 主要 介绍 BIM 及 其 应 用 软件 Navisworks， 让 读者 认识 BIM， 帮 助 读 者 解决 在 应 用 BIM 的 过 程 
中 产生 的 误解 和 疑问 ， 让 读者 了 解 BIM 给 建筑 工业 化 、 信 息 化 发 展 带 来 的 深远 影响 ， 同 时 也 会 着 重 强 
调 一 些 在 新 技术 应 用 过 程 中 应 该 注意 的 问题 。 


单元 目标 


1) 理解 BIM 理论 。 

2) 了 解 BIM 相 较 于 CAD 的 优势 。 

3) 了 解 BIM 的 发 展 过 程 。 

4) 了 解 Navisworks 及 其 在 BIM 体系 中 的 定位 。 


KTC 


人 BIM 简介 

关于 BIM 较为 一 致 的 观点 为 “Building Information Modeling (建筑 信息 模型 )”， 当 然 ， 也 有 一 种 观 
点 为 “Building Information Management (建筑 信息 管理 )”， 这 两 种 观点 虽然 有 些 不 同 ， 但 在 逻辑 上 都 是 
正确 的 ， 因 为 BIM 不 仅仅 是 一 个 “华丽 的 3D 模型 ”， 它 还 是 一 项 全 新 的 管理 理论 : 通过 建筑 信息 模型 
集成 数字 化 信息 ， 仿 真 模拟 建筑 物 所 具有 的 真实 信息 ， 实 现 建筑 的 全 生命 周期 管理 。 


¢S ERA BI 的 特点 


(1) BIM 提供 了 可 视 化 的 思路 ”BIM 将 传统 的 二 维 线条 式 构件 形成 三 维 立体 模型 ， 使 对 建筑 全 和 后 
命 周期 的 管理 能 在 可 视 化 环境 中 进行 。 

(2) BIM 帮助 解决 项 目 协调 的 问题 利用 BIM 相关 工具 (如 Revit) ， 使 多 专业 (ME, BRI, A 
排水 、 暖 通 和 电气 ) 协同 设计 ， 通 过 碰撞 检测 及 时 发 现 问 题 进 行 修正 ， 提 高 设计 效率 和 质量 ; 依托 互 
联网 和 BIM 相关 平台 (如 云 平台 )， 使 建设 项 目 各 阶段 (规划 、 设 计 、 施 工 和 运 维 ) 在 同一 系统 中 协 
同 工 作 ， 提 高 建设 效率 和 质量 的 同时 为 运 维 管理 提供 了 大 量 的 信息 数据 。 

(3) BIM 实现 模拟 建筑 物 所 具有 的 真实 信息 ”利用 BIM 模型 ， 不 仅 能 够 模拟 设计 的 建筑 物 模型 ， 
还 可 以 模拟 真实 世界 中 无 法 进行 的 项 目 ， 如 节能 模拟 、 日 照 模拟 、 紧 急 下 散 模拟 等 。 

(4) BIM 能 够 高 效 高 质量 地 实现 项 目 优 化 ”项目 优 化 主要 受 三 方面 的 因素 制约 : fA, BARE 
度 和 时 间 。BIM 模型 集成 了 建筑 物 的 真实 信息 ， 包 括 几 何 信 息 、 物 理 信息 、 规 则 信息 ， 还 提供 了 建 
筑 物 变化 的 过 程 信息 。BIM 及 与 其 配套 的 各 种 优化 工具 提供 了 对 复杂 项 目 进行 优化 的 可 能 ， 运 用 
BIM 技术 能 够 实现 在 有 限 的 时 间 内 更 好 地 优化 项 目 和 做 更 好 的 优化 目标 。 

(5) BIM 有 效 提 高 了 出 图 效率 和 质量 ”利用 BIM 相关 软件 (如 Revit) ， 模 型 可 快速 生成 指导 施工 
所 需 的 图 纸 (平面 图 、 立 面 图 、 剂 面 图 ) 和 明细 表 ， 而 且 相 互 产生 关联 ， 做 到 一 处 修改 、 处 处 修改 ， 
例如 : 平面 图 一 处 修改 ， 立 面 图 和 齐 面 网 目 动 修改 。 在 减少 人 为 因素 造成 的 设计 错误 的 同时 帮助 设计 
师 从 繁杂 的 施工 图 绘制 工作 中 解脱 出 来 ， 把 更 多 的 时 间 和 精力 投入 到 更 有 意义 的 设计 工作 中 去 。 

(6) BIM 为 项 目 集 成 应 用 提供 了 基础 ”BIM 不 仅仅 文 持 单独 应 用 ， 还 文 持 集成 应 用 ， 而 且 伴 随 着 
建筑 业 技 术 的 不 断 进步 ， 也 在 越 来 越 多 的 应 用 中 体现 出 来 ， 如 BIM 与 数字 化 加 工 技术 的 集成 应 用 ， 依 
托 BIM 集成 的 数字 化 信息 输入 到 生产 设备 中 能 快速 准确 地 生产 制造 出 建筑 物 所 需 的 建筑 构件 。 

(7) BIM 能 够 增强 信息 的 集成 和 交互 性 ”通过 围绕 建筑 信息 模型 进行 的 项 目 实 施工 作 ， 能 够 最 大 
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化 地 保证 信息 的 完备 性 和 一 致 性 ， 也 能 够 使 信息 有 效 地 关联 起 来 ， 从 而 提高 信息 沟通 的 效 潍 和 管理 水 平 。 


i [TERE BM 5 cap 


FEA ORE TMZ ae, RES Me A AR ARS A CAD 时 代 ， 从 业 人 员 开 始 
用 先进 的 计算 机 辅助 设计 提高 工作 效率 和 质量 。 随 着 建筑 工业 化 和 信息 化 的 不 断 推进 和 人 们 对 建设 高 
质量 、 高 效率 、 高 效益 建筑 的 要 求 ， 已 经 超出 了 CAD 所 能 实现 的 范畴 ，BIM 正 是 诞生 在 这 样 的 大 背景 
下 。 有 人 认为 从 CAD 到 BIM， 仅 仅 是 换 了 一 款 软 件 工 作 而 已 ， 但 是 要 明确 : BIM 是 一 种 理论 ， 而 不 是 
一 个 软件 ， 没 有 任何 一 个 软件 能 够 完全 实现 BIM 理论 ， 也 不 会 有 这 样 的 软件 。BIM 的 核心 是 “I (Infor- 
mation)”， 信 息 的 集成 化 管理 是 关键 所 在 ， 也 是 其 相 较 于 CAD 最 大 的 优势 。BIM 革新 了 CAD 的 信息 交 
互 方式 ， 对 管理 水 平 产 生 着 深远 影响 的 同时 也 为 更 加 多 元 化 的 应 用 提供 了 基础 。 


“滴水 穿 石 ， 非 一 日 之 功 "， 任 何 一 项 新 的 革命 性 技术 的 应 用 与 普及 都 需要 经 历 一 段 发 展 过 程 。BIM 
的 应 用 发 展 过 程 可 划分 为 如 图 1-1 所 示 的 四 个 阶段 。 






























第 一 阶段 第 四 阶段 


1. 第 一 阶段 ; 应 用 CAD 二 维 视 图 

CAD 已 经 在 全 球 得 到 广泛 应 用 ， 我 们 实现 了 “ 甩 图 板 ” 半 命 ， 这 里 不 做 过 多 缆 述 。 

2. SIME: 应 用 CAD 三 维 视图 

从 图 1-1 中 会 发 现 , 在 CAD 和 BIM MDL LAE WARES, ETEK IIT RA DILLER 
读者 产生 BIM 就 是 三 维 CAD 的 误解 。 传 统 的 3D 可 视 化 软件 能 够 实现 设计 者 想 要 的 三 维 视 图 ， 但 这 只 
是 一 个 “华丽 的 3D 模型 ”， 甚 至 只 是 一 张 效 果 图 ， 空 有 其 表 ， 仅 仅 从 中 能 得 到 视觉 信息 ， 却 无 法 得 到 
更 多 。 相 较 于 CAD 三 维 视图 ，BIM 同样 可 以 实现 可 视 化 ， 而 且 可 以 高 效 高 质量 地 实现 可 视 化 ， 甚 至 可 
以 实现 建筑 全 生命 周期 的 可 视 化 管理 。 这 就 是 
我 们 在 这 一 阶段 要 明确 区 分 的 BIM 是 一 种 全 新 
的 管理 理论 ， 而 不 仅仅 是 作为 一 项 新 的 三 维 可 
视 化 技术 来 使 用 。 

3. 第 三 阶段 : 点 式 应 用 BIM 

既然 决定 将 缺失 的 信息 加 入 到 这 个 “华丽 
的 3D 模型 ”中 去 ,那么 就 开始 正式 融入 BIM 体 
系 。 但 使 用 BIM 进行 生产 交付 只 是 发 挥 其 小 部 
分 功能 ， 而 且 收 益 有 限 ， 我 们 将 这 一 阶段 称 之 
为 “点 式 应 用 阶段 ”"。 如 图 1-2 所 示 ， 建 筑 设 计 
师 单独 使 用 BIM 技术 ,但 还 是 要 与 其 他 专业 设 
计 师 和 工程 管理 人 员 通 过 传统 的 图 纸 或 者 电子 
版 图 纸 进 行 沟 通 交 流 。 这 一 阶段 的 BIM 应 用 以 图 1-2 
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摸索 和 尝试 应 用 为 主 ， 并 且 存 在 被 传统 环境 孤立 的 情况 ,但 这 也 是 技术 革新 的 必 经 之 路 。“ 万 事 开 头 
难 ”， 当 我 们 通过 点 式 的 应 用 来 获取 更 多 的 对 于 新 技术 的 理解 和 认识 ， 并 且 从 中 获 益 ， 渐 渐 地 就 会 带动 
周边 环境 ， 进 而 推动 整个 行业 的 发 展 和 进步 。 

4. 第 四 阶段 : 协同 应 用 BIM 

如 图 1-3 所 示 ， 当 所 有 的 项 目 参 与 方 都 选择 应 用 BIM 进行 管理 ，BIM 的 协同 工作 效益 就 会 最 大 化 
体现 了 ， 这 就 是 我 们 不 断 追 求 的 目标 。 
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基于 BIM 及 其 集成 应 用 ,项 目 相 天 参与 方 能 够 各 司 其 职 、 各 人 负 其 责 。 投 资 者 可 以 快速 、 高 效 地 做 
出 投资 决策 ; 设计 师 可 以 通过 BIM 相关 软件 进行 协同 设计 、 沟 通 和 交流 ， 及 时 地 发 现 问题 进行 修正 ， 
更 好 地 指导 施工 ; 项 目 建设 相关 管理 人 员 能 清晰 地 理解 设计 意图 并 高 质量 地 进行 项 目 管控 ， 将 建筑 信 
县 模型 作为 主要 的 信息 传递 媒介 和 交付 成 有 果 ， 从 而 实现 信息 的 全 面 集成 和 无 纸 化 交互 ; 运 维 管理 人 员 
可 以 依托 BIM 集成 的 信息 库 进 行 运营 维护 管理 。 这 样 的 模式 不 仅 提 高 了 建设 项 目 质量 和 建设 周期 ， 缩 
短 了 建设 成 本 ,还 会 产生 一 系列 附加 效益 。 例 如 ， 在 BIM 应 用 的 过 程 中 ， 从 业 人 员 会 逐渐 专注 于 目 己 
所 擅长 的 领域 ， 一 些 人 会 专注 于 概念 设计 ， 也 有 一 些 人 会 倾 问 于 后 期 设计 、 视 党 设 计 或 者 模型 信息 维 
护 每 ， 随 者 时 间 的 推移 和 技术 的 熟练 ， 将 会 产生 一 个 全 新 的 更 具 专 业 化 水 平 的 团队 。 再 例如 ， 新 技术 
的 应 用 与 普及 也 会 给 很 多 企业 市 来 大 量 的 机 会 ， 通 过 提供 更 新 更 高 质量 的 服务 提升 目 身 企业 的 市 场 苋 
争 力 ， 从 而 获取 更 多 的 利益 。 

在 BIM 理论 中 ， 模 型 是 唯一 的 ,“ 一 次 建 模 ， 建 筑 全 生命 周期 使 用 ”， 那 么 在 这 一 阶段 模型 归属 权 
的 讨论 就 涉及 知识 产权 保护 的 问题 了 。 以 Revit 为 例 ， 设 计 师 为 了 更 快捷 地 建造 模型 ， 而 花费 很 多 时 间 
去 制作 一 个 数据 丰富 且 高 效 的 “ 族 ” 库 ， 却 很 难 避 人 免 这 些 “ 族 ” 库 信息 落 入 欧 争 者 的 竹中。 放弃 制作 
这 个 数据 库 并 不 是 一 个 理想 的 解决 办 法 ， 而 是 应 该 考 不 如何 去 规范 商业 行为 来 保护 目 己 的 知识 产权 。 

数据 格式 也 是 市 场 在 未 来 要 受到 产 格 审查 的 一 个 方面 。 前 文 说 过 ， 仅 仅 依 徘 一 个 或 者 一 类 软件 是 
无 法 实现 BIM 理论 的 ， 当 我 们 在 建筑 全 生命 周期 的 管理 中 应 用 了 很 多 分 门 别 类 的 软件 的 时 候 ， 文 件 格 
式 的 交互 性 就 尤为 重要 ， 因 为 这 涉及 信息 在 交互 过 程 中 的 完整 性 问题 。 目 前 全 球 主 流 的 交互 文件 格 
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式 “IFC 格式 ”很 有 乔 望 引领 并 解决 这 个 问题 。 


4S TERE BIM ff) ke 

BIM 固然 带 来 了 先进 的 管理 思路 和 多 元 化 的 技术 手段 ， 但 是 相对 于 人 们 已 经 熟练 掌握 的 CAD 技术 ， 
还 是 需要 经 过 一 个 思想 和 认识 转变 ， 人 们 要 学 习 和 尝试 全 面 应 用 的 过 
程 。 面 对 建设 项 目 参 与 方 众多 的 建筑 行业 现状 ， 不 可 避免 地 要 涉及 
BIM 发 展 驱 动 者 的 问题 ， 如 图 1-4 所 示 。 

BIM 发 展 的 首要 驱动 者 通常 是 政府 ， 因 为 不 论 在 任何 国家 或 地 区 ， 
政府 通常 都 是 建筑 行业 最 大 的 客户 。 在 欧洲 国家 (特别 是 斯 堪 的 纳 维 
亚 、 英 国 ) 及 美国 各 州 ， 近 年 来 逐步 加 强 了 对 BIM 技术 的 普及 与 应 用 ， 
并 在 许多 公共 建设 项 目 中 强制 使 用 BIM 技术 。 

企业 也 是 BIM 发 展 的 有 力 推 动 者 ， 因 为 在 企业 参与 的 建设 项 目 中 ， 图 1-4 
投资 方 有 技术 应 用 决策 权 ， 参 建 方 也 可 以 引导 投资 方 使 用 更 为 先进 和 
能 够 为 各 方 带 来 更 大 利益 的 技术 ， 这 对 于 新 技术 的 使 用 和 推广 有 着 举足轻重 的 作用 。 

人 硬件 和 软件 技术 的 不 断 改 进 和 创新 也 为 BIM 的 应 用 起 到 了 推波助澜 的 作用 。 因 为 不 管 我 们 将 BIM 
应 用 于 建筑 全 生命 周期 管理 还 是 仅仅 应 用 于 三 维 视图 展示 ， 都 离 不 开 便 件 和 软件 的 支持 。 

教育 机 构 主 要 对 BIM 应 用 型 人 才 的 培养 起 着 重要 的 作用 ， 尤 其 是 能 够 培养 将 BIM 技术 很 好 地 融入 
项 目 管理 中 的 人 才 ， 当 然 这 也 包括 软件 应 用 人 才 。 

在 英国 ，BIM 技术 的 应 用 所 带 来 的 收益 吸引 了 越 来 越 多 的 企业 采用 BIM 技术 。 通 过 模拟 分 析 、 成 
本 测算 ， 他 们 能 更 快 更 精准 地 得 到 最 优 方案 ;通过 协同 设计 ， 他 们 的 设计 成 果 能 够 更 好 地 指导 施工 ; 
通过 协同 管理 ， 他 们 可 以 更 高 效率 、 高 质量 、 高 效益 地 完成 建设 项 目 。 这 就 是 为 什么 建筑 企业 都 期 
竺 一 个 更 精简 和 高 效 的 建设 过 程 ， 也 是 为 什么 他 们 之 中 的 大 多 数 在 未 来 的 项 目 中 需要 BIM 技术 的 
原因 。 





























I 了 :天 BIM 的 应 用 模式 


BIM 不 会 改变 固有 的 行业 职能 分 配 ， 却 会 改变 信息 管理 和 项 目 管理 的 方法 。 那 么 在 BIM 应 用 与 
传统 的 交付 模式 〈 例 如 DBB: 设计 / 招 投标 /建造 ) 的 融合 过 程 中 ， 模 型 管理 和 信息 维护 的 职责 等 问 
题 会 被 无 限 放 大 。 实 践 证 明 ， 以 信任 合作 为 基础 的 IPD (集成 项 目 交 付 ) 模式 ， 正 在 逐渐 成 为 国内 
外 建设 行业 新 的 交付 模式 的 探索 和 发 展 方向 。 以 BIM 技术 为 基础 的 IPD 模式 ， 将 实现 项 目 信 息 的 高 
度 交 互 ， 并 且 在 促进 项 目 各 专业 人 员 整 合 的 同时 达到 路 专业 职能 团队 间 的 高 效 协 作 ， 这 将 是 项 目 管 
理 模 式 的 重大 创新 和 变革 。 


rr 


Navisworks 是 建筑 业内 广泛 使 用 的 一 个 项 目 审阅 软件 。 它 能 够 辅助 建筑 师 、 工 程 师 、 建 筑 业 内 人 士 
和 利益 相关 方 更 好 地 就 设计 意图 和 项 目 施 工 展开 交流 。 其 主要 功能 是 可 以 将 来 自 Autodesk Revit, Auto- 
CAD 等 不 同 BIM 软件 的 设计 数据 及 模型 整合 到 一 个 综合 的 项 目 模 型 中 。 在 Navisworks 中 导入 不 同 格式 
的 模型 和 数据 ， 该 整理 模型 就 可 用 于 协调 工作 、 施 工 模 拟 和 进行 综合 性 的 项 目 审 阅 ， 这 些 举 措 能 帮助 
施工 团队 更 好 地 协调 不 同 的 软件 和 职责 。 此 外 ， 还 可 以 通过 红线 批注 、 视 点 以 及 各 种 测量 工具 对 模型 
进行 修改 和 碰撞 检测 ， 提 高 各 团队 成 员 之 间 的 项 目 协作 能 力 。 整 个 项 目 模型 可 用 于 发 布 ， 在 NWD 和 
DWE 格式 文件 中 进行 审阅 和 协作 ， 利 用 这 一 模型 审阅 过 程 ， 可 以 在 施工 之 前 发 现 洲 在 问题 并 采取 相应 
的 改正 措施 ， 因 此 能 最 大 程度 地 降低 延误 市 来 的 高 成 本 风险 和 避免 返工 的 可 能 性 。 
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Navisworks 软件 包 包 含 3 个 软件 : 
1) Autodesk Navisworks Manage 是 一 球 用 于 分 析 、 仿 丰 和 项 目 信 息 交 流 的 全 面 审阅 解决 方 采 。 多 领 
域 设 计数 据 可 整合 进 单一 集成 的 项 目 模 型 ， 以 供 冲 突 管 理 和 碰撞 检测 使 用 。 
2) Autodesk Navisworks Simulate 提供 了 用 于 分 析 、 仿 真 和 项 目 依 息 交 流 的 先进 工具 。 
3) Autodesk NavisWorks Freedom 是 免费 的 项 目 查 看 软件 ， 为 团队 查看 整个 项 目 模 型 提供 一 个 渠道 ， 
便于 进行 项 目的 审阅 。 
在 Navisworks 软件 中 可 以 进行 以 下 操作 
1) 整合 来 目 多 个 软件 的 模型 和 相关 数据 ， 包 括 点 云 格式 数据 。 
2) 分 析 模 型 中 检测 人 硬 碰撞 和 间 际 冲突 。 
3) 在 一 个 模型 内 或 路 模型 分 析 目 相交 情况 。 
4) 对 比分 析 同 一 模型 的 两 个 不 同 版 本 。 
5) 添加 红线 批注 、 回 其 他 团队 成 员 发 布 和 共享 模型 的 不 同 厂 本 ， 便 于 项 目 审阅 。 
6) 将 进度 信息 与 对 象 相 联 系 ， 进 行动 画 和 顺序 人 研究。 
7) 高 质量 泻 染 静态 图 和 动画 ， 并 根据 设 定 的 测量 标准 进行 材质 估算 。 
在 Navisworks 软件 中 不 可 以 进行 以 下 操作 : 
1) 编辑 几何 体 〈 但 可 更 改 其 放置 情况 或 单位 ) 。 
2) 创建 几何 体 。 
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单元 概述 


本 单元 将 围绕 Navisworks 平台 的 用 户 界面 进行 讲解 与 指导 ， 同 时 介绍 菜单 和 产品 特性 选项 。 该 介绍 
将 包括 使 用 不 同 的 工具 对 模型 进行 询问 和 对 结果 视图 进行 浏览 的 各 种 方法 。 本 单元 将 不 会 涉及 每 一 个 
可 用 工具 和 功能 区 的 介绍 ， 也 不 会 展示 所 有 工具 的 用 法 ， 将 解释 分 组 中 的 代表 ， 以 展示 相关 类 型 的 工 
具 可 在 什么 地 方 找到 ， 以 及 不 同 的 下 拉 菜 单 和 菜单 扩展 符号 表示 什么 。 


单元 目标 


1) 认识 Navisworks 用 户 界 面 ， 了 和解 屏 幕布 局 和 相关 术语 。 
2) 了 解 不 同 工 具 和 命令 的 使 用 方法 。 
3) 学 习 使 用 快捷 键 。 


图 


Navisworks 界面 中 包含 许多 传统 的 Windows 元 素 ， 如 应 用 程序 菜单 、 快 速 访问 工具 栏 、 功 能 区 、 可 
固定 的 窗口 、 对 话 框 和 关联 沫 单 ， 用 户 可 在 这 些 元 素 中 完成 任务 。 在 默认 情况 下 ，Navisworks 将 打开 空 
日 项 目 。 


从 EEE 应 用 程序 菜单 


【应 用 程序 沫 单 】 按 钮 位 于 屏 大 左上 角 ， 该 按钮 包含 了 所 有 的 标准 应 用 工具 ， 如 打开 、 保 存 、 丸 存 
为 、 打 印 等 ， 如 图 2-1 所 示 。 同 时 ， 也 可 以 在 该 下 拉 沫 单 中 看 到 最 近 使 用 的 文档 ， 以 及 一 些 扩展 在 相 
关 列 表 中 的 其 他 命令 。 
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从 EEA 屏幕 布局 和 相关 术语 


主要 屏幕 区 域 ( 见 图 2-2) 被 划分 为 以 下 模块 : 
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J 为 应 用 程序 菜单 。 

Q 为 快速 访问 工具 栏 (QAT)。 
(3) 为 信息 中 D> 

(9 为 功能 区 。 

S) 为 场景 视图 或 导航 窗口 。 
(0) 为 选择 树 。 

CO 为 可 固定 窗口 。 

(8) 为 状态 栏 

(9) 为 View Cube 视图 立方 体 。 
d 为 导航 栏 。 





1. 功能 区 /选项 卡 

功能 区 ( 见 图 2-3) 是 显 示 工 具 和 控件 的 选项 板 。 功 能 区 被 划分 为 多 个 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 文 持 一 
种 特定 活动 。 在 每 个 选项 卡 内 ， 工 具 被 组 合 到 一 起 ， 成 为 一 系列 基于 任务 的 面板 。 茶 些 选项 卡 是 与 上 
下 文 有 关 的 。 执 行 某 些 命令 时 ， 将 显示 一 个 特别 的 上 下 文 功能 区 选项 卡 ， 而 非 工 具 栏 或 对 话 框 。 例 如 ， 
ee 先 择 项 目 ， 那 么 原先 隐藏 的 【项 目 工具 】 选 项 卡 就 会 显示 出 来 。 未 选中 任何 项 
目 时 ， 它 会 再 次 隐藏 
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2. 面板 
在 功能 区 内 ， 特 性 相似 的 工具 已 在 面板 中 完成 分 组 ， 如 图 2-4 Bro, Bee BREA PAY, AR 
呈 悬 浮 状 态 显示 。 
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图 2-4 


3. 可 扩展 面板 

有 时 候 ， 选 项 卡 中 的 剩余 空间 不 允许 在 此 处 显示 所 有 工具 。 在 这 种 情况 下 ， 面 板 中 将 显示 三 角 符 
号 ， 如 图 2-5 所 示 ， 以 表示 还 有 其 他 工具 存在 。 图 钉 选 项 卡 可 阻止 这 些 显 示 出 来 的 工具 再 次 消失 ， 即 
可 以 将 三 角 符 号 下 拉 茉 单 中 的 工具 【 钉 】 在 面板 中 。 降 低 屏 幕 分 辨 率 可 增加 此 操作 的 频率 。 

4. 按钮 

启动 单一 工具 的 简单 按钮 ， 如 图 2-6 所 示 。 











Detective 


5. 拆 分 按钮 图 2-5 图 2-6 

在 存在 各 种 选项 的 情况 下 ， 拆 分 按钮 将 允许 用 户 指定 此 情况 下 需要 使 用 哪些 工具 变 体 。 单 击 按钮 
顶部 (或 者 在 拆 分 按钮 为 横 摆 时 点 击 左手 边 ) ， 将 直接 进入 最 近 选 择 的 工具 变 体 选项 中 ， 按 钮 的 下 拉 沫 
单 中 将 显示 可 百代 功能 的 选项 ， 如 图 2-7 所 示 。 

6. 对 话 框 或 工具 启动 器 

对 话 框 或 可 固定 窗口 通 稍 显示 在 相关 的 工具 附近 ， 并 通过 面板 右 下 方 的 工具 启动 箭头 显示 ， 如 
图 2-8 所 示 。 



































7. 工具 提示 

将 光标 悬 售 在 选项 或 按钮 上 ， 可 显示 工具 提示 ， 提 示 内 容 包 括 工 具名 称 、 键 盘 快 捷 键 (在 可 应 用 
的 情况 下 ) 和 对 相关 工具 的 摘 述 ， 如 图 2-9 所 示 。 

8. 按键 提示 

在 与 应 用 窗口 互动 时 ， 按 钮 提示 允许 用 户 使 用 键盘 ， 而 非 女 标 。 这 些 按钮 提示 不 同 于 键盘 快捷 键 ， 本 
书 中 有 很 多 关于 按钮 的 提示 。 按 键盘 上 的 < Alt > 键 可 显示 相关 的 数字 或 字母 ， 以 启动 命令 ， 如 图 2-10 所 
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示 。 如 果 要 打开 一 个 文档 ， 可 以 按 下 < Alt > 键 ， 再 按 下 <2> 键 ;而 不 是 使 用 键盘 快捷 键 < Ctrl +0 > 。 
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Clash Detective (Ctrl+F2) 





显示 或 隐藏 "Clash Detective" 窗 口 。 


使 用 "Clash Detectrve "窗口 可 以 查找 和 报表 场景 不 同 部 分 之 间 的 
冲突 . 





<5 EERE 导 航 工具 


工具 的 介绍 将 被 作为 用 户 界 面 和 产品 功能 介绍 的 补 序 。 关 于 这 些 导 航 工 具 及 其 使 用 方法 的 详细 介 
绍 见 单元 4， 在 单元 4 中 ， 它 们 被 用 于 对 模型 进行 导航 。 

1. 导航 栏 

导航 栏 (ULAL2-11) 可 以 提供 进入 相关 工具 的 路 径 ， 这 些 工具 可 与 模型 的 方向 和 导航 相互 作用 。 
导航 栏 中 包含 了 一 些 有 用 的 导航 控制 工具 ， 如 全 导航 控制 盘 、 平 移 、 纵 放 、 许 转 、 环 视 和 漫游 。 同 时 ， 
也 可 以 使 用 【第 三 人 】 选 项 ， 赋 了 予 目 己 某 个 符 身 ， 从 第 三 方 视 角 观 察 模 型 。 导 航 栏 可 以 固定 ， 也 可 根 
据 个 人 或 公司 的 要 求 进行 定制 。 奉 要 显示 或 不 显示 导航 栏 ， 用 户 可 以 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 【 导 航 辅助 
TA) mPa [SE] Fee. 

2. 【和 平移】 工具 

对 于 围绕 Navisworks 中 的 模型 进行 导航 而 言 ， 【 平移 】 工具 (SURI 2-12) 和 【 缩放】 工具 都 非常 
重要 ， 这 两 个 工具 可 以 和 其 他 工具 联合 使 用 。 例如， 在 使 用 【动态 观察 】 工 具 的 时 候 ， 可 在 不 使 用 其 
他 工具 的 情况 下 ， 通 过 鼠标 深 轮 来 使 用 【平移 】 和 【缩放 】 工 具 进 行 导航 。 
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图 2-12 





【平移 】 工 具 可 以 将 模型 平移 或 移动 到 任何 方向 。 用 户 可 在 导航 栏 中 选择 【平移 】 工 具 ， 也 可 通过 
键盘 上 的 快捷 键 < Ctrl +6 > 来 启动 该 功能 。 

3. 【缩放 】 工具 

【缩放 】 工具 ( 见 图 2-13) 将 通过 不 同 的 方式 改变 相关 模型 的 放大 率 。 该 工具 同时 包含 了 其 他 的 
缩放 子 工具 (WL 2-14). 
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TER 


fMvte ss PageDown 
mse PageUp 





2-13 图 2-14 





缩放 方向 以 当前 的 旋转 点 或 缩放 位 置 为 基础 。 如 果 用 户 在 使 用 【缩放 】 工 具 之 前 就 移动 了 光标 的 
位 置 ， 那 么 旋转 点 的 位 置 也 会 移动 。 在 使 用 【缩放 】 工 具 时 ( 按 < Ctrl +4 > 快捷 键 可 调整 到 缩放 模 
式 ) ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方式 来 改变 模型 的 放大 率 。 

1) 单 击 鼠 标 左 键 ， 放 大 25% 。 

2) 单 击 鼠标 左 键 ， 同 时 按 住 <Shift > 键 ， 缩 小 25% 。 
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3) 按 住 鼠 标 左 键 来 改变 所 需 的 放大 率 ; 通过 向 上 移动 鼠标 光标 (放大) 和 向 下 移动 鼠标 光标 (Bei 
小 ) 来 改变 放大 率 值 。 

4) 可 通过 鼠标 滚轮 来 进行 放大 或 缩小 操作 。 

4. 【动态 观察 】 工 具 

[ 动态 观察 】 工 具 ( 见 图 2-15) 能 让 用 户 关 注 具体 项 目 ， 从 一 个 固定 点 进行 浏览 或 通过 一 个 旋转 
点 进行 旋转 。 

【 动态 观察 】 工 具 可 改变 模型 方向 。 在 将 模型 拖 动 到 任何 一 个 方 回 时 ， 用 户 可 以 从 不 同 的 角度 探索 
模型 。 拖 动 光 标 并 按照 需要 的 方 回 移动 【动态 观察 】 工 具 ， 用 户 也 可 以 根据 和 需要， 连同 【平移 】 工 具 
和 【缩放 】 工 具 一 起 使 用 【动态 观察 】 工 具 。 

如 果 想 要 改变 【动态 观察 】 工 具 的 轴 心 ， 用 户 可 以 在 单 击 鼠 标 左 键 的 同时 按 下 < Ctrl > 键 ， 并 移动 
光标 ， 找 到 新 的 旋转 点 。 在 此 ， 可 以 围绕 新 的 位 置 或 轴 心 ( 见 图 2-16) 来 旋转 模型 。 
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虽然 【自由 动态 观察 】 工 具 与 【动态 观察 】 工 具 类 似 ， 但 是 前 者 有 更 多 的 限制 条 件 ， 同 样 的 动作 
和 应 用 选项 更 少 ， 可 使 用 < Ctrl > 键 来 移动 旋转 点 。 

【 受 约束 的 动态 观察 】 工 具 可 围绕 轴 心 进行 移动 。 用 户 可 以 只 使 用 该 工具 癌 左 端 或 右 端 移动 ， 同 样 
可 在 需要 的 时 候 ， 使 用 < Ctrl > 键 来 移动 轴 心 。 

5. 【环视 】 工 具 

通过 使 用 【环视 】 ( 见 图 2-17) 和 与 之 相关 联 的 工具 ， 用 户 可 以 旋转 当前 视图 。 在 旋转 当前 视图 
时 ， 用 户 的 视线 将 围绕 当前 的 眼睛 位 置 进行 旋转 。 环 视 工 具 将 让 用 
户 站 在 静止 的 位 置 上 检测 模型 ， 用 户 可 以 在 不 移动 当前 位 置 的 前 提 
下 ， 从 水 平 或 垂直 方位 观察 模型 。 按 < Ctrl + 3 > 快捷 键 可 调整 到 
【 环视 】 工 具 ， 可 以 让 用 户 选 择 需 要 检测 的 对 象 ， 一 旦 对 象 被 选 定 ， 视 图 将 从 接 通 位 置顶 部 更 改 为 具体 
对 和 象 。 

6. 【漫游 】 工 具 和 【飞行 】 工 具 

使 用 Navisworks 的 【环视 】 工 具 和 【平移 】 工具 来 浏览 3D 视图 具有 局 限 性 ， 有 时 需要 用 户 从 一 楼 
走 上 二 楼 ， 在 这 种 情况 下 , 【漫游 】 ( 见 图 2-18) 和 【飞行 】 ( 见 图 2-19) 工具 便 可 以 起 到 很 好 的 作 
用 ， 在 【漫游 】 工具 劳 的 下 拉 菜 单 中 可 以 打开 其 他 选项 ， 如 图 2-19 所 示 。 
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要 使 移动 距离 距 屏 硕 中 心 越 远 以 及 围绕 模型 行走 的 速度 越 快 ， 可 以 使 用 < Shift > 键 进行 加 速 。 鼠 标 
滚轮 将 根据 使 用 的 屏幕 滚动 同上 或 回 下 倾斜 视图 。 在 Navisworks 中 ， 【漫游 】 工具 是 最 常用 的 导航 
TH. 

虽然 【飞行 】 工 具 较 难 操作 ， 但 是 在 围绕 大 型 Navisworks 模型 导航 时 仍然 有 效 。 要 使 用 【飞行 】 
工具 ,用 户 可 以 单 击 鼠 标 左 键 ， 并 回 前 移动 鼠标 ， 问 左 拖 动 鼠标 以 完成 左 移 操作 或 向 右 拖 动 鼠 标 完 成 
右 移 操作 。 如 果 想 在 上 升 视 图 中 快速 向 前 移动 鼠标 ， 那 么 将 鼠标 回 后 移 时 就 将 导致 视图 下 降 ， 键 盘 上 
































的 向 下 箭头 键 将 控制 飞行 浏览 向 下 运行 。 

建议 不 要 进行 任何 大 范围 移动 ， 稳 定 的 移动 是 关键 ， 通 过 左右 移动 光标 进行 转 体 ， 以 使 平面 转向 
Fr sing BCA Miia 

无 论 是 【漫游 】 模式 还 是 【飞行 】 模 式 ， 都 有 相关 选项 来 允许 或 阻止 磁 撞 的 发 生 ， 因 此 用 户 不 可 
能 穿 过 模型 中 的 墙 体 。 用 户 所 能 想象 的 重力 也 仅 可 应 用 在 【漫游 】 工具 中 上 下 楼 梯 的 情况 下 。【 第 三 
A) 选项 将 在 模型 空间 中 放置 一 个 “虚拟 人 像 ”。 

7. 【导航 控制 盘 】 

【导航 控制 盘 】 ( 见 图 2-20) 是 组 合 工 具 ， 它 能 提供 更 便利 的 路 径 ， 让 用 户 能 从 一 种 导航 工具 进入 
多 种 导航 工具 。 最 常用 的 工具 都 已 经 被 放 在 了 控制 盘 上 。 一 开始 ， 有 的 用 户 可 能 会 认为 导航 控制 很 难 
使 用 ， 但 经 过 练习 ， 该 控制 盘 却 能 为 用 户 进 行 Navisworks 
模型 导航 提供 很 好 的 帮助 。 

i ©- VRB aR 

可 固定 窗口 ( 见 图 2-21) 可 以 访问 大 多 数 Navisworks 
功能 。 可 固定 窗口 能 进行 以 下 几 种 操作 : 移动 、 调 整 大 
小 ， 以 及 在 场景 视图 中 浮动 、 固 定 或 隐藏 。 
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注意 : 通过 双击 窗口 的 标题 栏 可 以 快速 国定 该 窗口 或 使 其 浮动 。 
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图 2-21 


9. 工作 空间 
由 于 Navisworks 特性 中 的 特定 任务 本 质 ， 用 户 可 以 载 人 和 保存 工作 空间 (LA 2-22) ， 并 按照 想 要 
的 方式 只 显示 可 固定 窗口 。 
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图 2-22 


【 载 和 人 工作 空间 】 和 【保存 工作 空间 】 功能 可 以 通过 【查看 】 选 项 卡 【工作 空间 】 面板 来 载 入 。 
如 果 某 个 可 固定 窗口 在 经 过 激活 的 情况 下 也 不 能 显示 ， pcd ne 3s 间 设置 为 标准 的 
Naviswods， 该 操作 会 将 屏幕 位 置 还 原 为 默认 位 置 


状态 栏 显 示 在 Navisworks FREER, JOA A eR BAe 
1. 图 纸 浏览 时 
图 纸 浏览 硕 是 可 固定 窗口 ( 见 图 2-23)， 它 在 当前 打开 的 文档 中 列 出 了 所 有 的 图 纸 和 模型 。 
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2. 铅笔 进度 条 

国 国 指 示 当 前 视图 绘制 的 进度 ， 即 当前 视点 中 的 忽略 量 。 当 进度 条 显示 为 100% 时 ， 表 示 已 经 完全 
绘制 了 场景 ， 未 忽略 任何 内 容 。 在 进行 重 绘 时 ， 该 图 标 会 更 改 颜色 。 绘 制 场景 时 ， 铬 笔 图 标 将 变 为 黄 
色 。 如 果 要 处 理 的 数据 过 多 ， 而 计算 机 处 理 数据 的 速度 达 不 到 Navisworks 的 要 求 时 ,铅笔 图 标 则 会 变 为 
红色 ， 指 示 出 现 瓶 颈 。 

3. 磁盘 进度 条 

国 指 示 从 磁盘 中 载 入 当前 模型 的 进度 ， 即 载 人 到 内 存 中 的 大 小 。 当 进度 条 显示 为 100% 时 ， 表 示 
包括 几何 图 形 和 特性 信息 在 内 的 整个 模型 都 已 载 和 人 到 内 存 中 。 在 进行 文件 载 人 时 ， 该 图 标 会 更 改 颜色 。 
读 取 数据 时 ， 磁 盘 图 标 会 变 成 黄色 。 如 果 要 处 理 的 数据 过 多 ， 而 计算 机 处 理 数据 的 速度 达 不 到 Navis- 
works 的 要 求 时 ,磁盘 图 标 则 会 变 为 红色 ， 指 示 出 现 瓶颈 。 

4. 网 络 服务 器 进度 条 

匡 到 指示 当前 模型 下 载 的 进度 ， 即 已 经 从 网 络 服务 器 上 下 载 的 大 小 。 当 进度 条 显示 为 100% 时 ， 表 
示 整 个 模型 已 经 下 载 完毕 。 在 进行 文件 载 人 时 ， 该 图 标 会 更 改 颜色 。 下 载 数据 时 ， 网 络 服务 器 图 标 会 
变 成 黄色 。 如 果 要 处 理 的 数据 过 多 ， 而 计算 机 处 理 数 据 的 速度 达 不 到 Navisworks 的 要 求 时 ， 网 络 服务 器 
图 标 则 会 变 为 红色 ， 指 示 出 现 瓶 颈 。 

5. 内 存 条 

加 中 的 字段 报告 了 Navisworks 当前 使 用 的 内 存 大 小 。 此 内 存 大 小 以 兆 字 节 (MB) 为 单位 进行 
报告 。 


IT 


键盘 快捷 键 是 可 以 用 来 启动 通 稼 使 用 鼠标 访问 的 命令 的 键盘 蔡 代 方式 。 使 用 快捷 键 可 玫 助 用 户 高 
效 地 完成 工作 。 笛 用 快捷 键 见 表 2- 1。 
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表 2-1 BARE 















































Ctrl + PageUp 


Ctrl + PageDown 


键盘 快捷 键 ieee 
PageUp 缩放 以 查看 场景 视图 中 的 所 有 对 象 
PageDown 缩放 以 放大 场景 视图 中 的 所 有 对 象 
oe 转 到 【 主 视 图 ] ， 此 键盘 快捷 键 仅仅 适用 于 【场景 视图 】 窗 口 。 这 意味 着 它 只 在 此 窗口 具有 焦点 时 才 起 
作用 
Esc 取消 选择 所 有 内 容 
Shift 用 于 修改 鼠标 中 键 的 操作 
Ctrl 用 于 修改 鼠标 中 键 的 操作 
Alt 打开 或 关闭 按键 提示 
Alt + F4 关闭 当前 应 用 程序 
Ctrl+0 打开 【转盘 】 模式 
Curl +1 打开 【选择 】 模 式 
Curl +2 打开 【漫游 /行走 】 模式 
Curl +3 打开 【环视 /浏览 】 模 式 。 
Ctrl +4 打开 【缩放 】 模 式 
Curl +5 打开 【缩放 窗口 】 模 式 
Ctrl +6 打开 【和 平移】 模式 
Curl +7 打开 【动态 观察 /旋转 】 模式 
Curl +8 打开 【自由 动态 观察 /旋转 】 模式 
Ctrl +9 打开 【飞行 】 模 式 
Ctrl + A 显示 【附加 】 对 话 框 
Ctrl + D 打开 /关闭 【碰撞 】 模 式 ， 必 须 处 于 相应 的 导航 模式 〈 即 【漫游 】 或 【飞行 ] ) ， 此 键盘 快捷 键 才 能 起 作用 
Ctrl + F 显示 【快速 查找 】 对话 框 
Curl + G 打开 /关闭 【重力 】 模 式 
Cul +H 为 选 定 的 项 目 打开 /关闭 【 隐藏】 模式 
Ctrl +1 显示 【插入 文件 】 对 话 框 
Cul + M 显示 【合并 】 对话 框 
Cul +N 重 置 程序 ， 关 闭 当 前 打开 的 Navisworks 文件 并 创建 新 文件 
Curl + O 显示 【打开 】 对 话 框 
Ctrl + P 显示 【复印 】 对 话 框 
Curl +R 为 选 定 的 项 目 打开 /关闭 【强制 可 见 】 模 式 
Curl +S 保存 当前 打开 的 Navisworks 文件 
Cul +T 打开 /关闭 【第 三 方 】 模 式 
Ctrl + Y 恢复 上 次 【撤销 】 命 令 所 执行 的 操作 
Ctrl +Z 撤销 上 次 执行 的 操作 


显示 上 一 张 图 纸 / 图 纸 
显示 下 一 张 图 纸 / 图 纸 








Ctrl + Fl 打开 【帮助 】 系 统 

Ctrl + F2 打开 【碰撞 检测 】 窗 口 
Ctrl + F3 打开 /关闭 【时 间 线 】 窗口 
Ctrl + F4 打开 /关闭 Autodesk 演 染 窗口 
Ctrl + FS 打开 /关闭 【动画 】 窗口 
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( 续 ) 
键盘 快捷 键 介 4 
Ctrl + F6 打开 /关闭 【脚本 】 窗口 
Ctrl + F7 打开 /关闭 【倾斜 】 窗口 
Ctrl + F8 T/A [alor) 窗口 
Ctrl + F9 打开 / 关 财 【平面 视图 】 窗口 
Ctrl +F10 T/A [amet] 窗口 
Ctrl + F11 打开 /关闭 【保存 的 视点 】 窗口 
Ctrl + F12 打开 /关闭 【选择 树 】 窗口 
Ctrl + Home 推移 和 平移 相机 以 使 整个 模型 处 于 视图 中 
Cul + 一 播放 选 定 的 动画 
Curl + <— 反问 播放 选 定 的 动画 
Curl + 1 录制 视点 动画 
Cul + | 停止 播放 动画 
Ctrl + 空格 键 暂停 播放 动画 
Ctrl + Shift + A 打开 【导出 动画 】 对话 框 
Ctrl + Shift + C 打开 【导出 】 对 话 框 并 允许 导出 当前 搜索 
Ctrl + Shift + I 打开 【导出 图 像 ) 对 话 框 
Ctrl + Shift + R 打开 【导出 已 浑 染 图 像 ) 对 话 框 
Ctrl + Shift + S 打开 【导出 】 对 话 框 并 允许 导出 搜索 集 
Ctrl + Shift + T 打开 【导出 】 对 话 框 并 允许 导出 当前 的 时 间 线 明细 表 
Ctrl + Shift + V 打开 【导出 】 对 话 框 并 允许 导出 视点 
Ctrl + Shift + W 打开 【导出 】 对 话 框 并 允许 导出 视点 报告 
Ctrl + Shift + Home 将 当前 视图 设 定 为 主 视 图 
Ctrl + Shift + End 将 当前 视图 设 定 为 前 视图 
Ctrl + Shift + <— 转 到 上 一 个 红线 批注 标记 
Ctrl + Shift + 一 转 到 下 一 个 红线 批注 标记 
Curl + Shift + 7 转 到 第 一 个 红线 批注 标记 
Ctrl + Shift + | 转 到 最 后 一 个 红线 批注 标记 
Fl 打开 【帮助 】 系统 
F2 必要 时 重 命名 选 定 项 目 
F3 重复 先前 运行 的 【快速 查找 】 搜 索 
F5 打开 当前 载 入 的 模型 文件 的 最 新 版 本 ， 刷 新 场景 
F11 打开 /关闭 【人 全屏】 模式 
F12 打开 【选项 编辑 器 】 
Shift + W 打开 上 次 使 用 的 操控 盘 
Shift + Fl 用 于 获取 上 下 文 相关 帮助 
Shift + F2 打开 /关闭 【集合 】 窗 口 
Shift + F3 打开 /关闭 【查找 项 目 】 窗口 
Shift + F4 打开 /关闭 【查找 注释 】 窗 口 
Shift + F6 打开 /关闭 【注释 】 窗 口 
Shift + F7 打开 /关闭 【特性 】 窗 口 
Shift + F10 打开 关联 菜单 
Shift + F11 打开 【文件 选项 】 对 话 框 
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单元 概述 


本 单元 将 深入 学 习 在 对 Navisworks 文件 进行 编辑 时 所 用 的 全 局 选项 设置 和 文件 选项 设置 。Narvis- 
works 的 主要 功能 为 文件 的 合并 ， 所 以 将 逐步 介绍 Navisworks 的 文件 格式 和 文件 读 取 器 的 使 有 用， 这些 文 
件 格式 和 文件 读 取 器 都 可 被 用 于 模型 的 附加 和 人 合并， 随后 将 介绍 使 用 Navisworks 对 项 目 进行 编辑 ， 最 后 
对 文件 进行 储存 和 管理 。 

本 单元 首先 介绍 一 些 可 用 的 设 定 和 选择 ， 帮 助 用 户 对 项 目 文件 进行 启动 和 设置 接着 将 介绍 如 何 
将 不 同 的 文件 类 型 合并 到 一 个 Navisworks 项 目 中 ,最终 完成 文件 的 发 布 。 

本 单元 也 将 介绍 原文 件 格式 和 其 他 可 兼容 的 CAD 应 用 程序 ， 其 中 包括 多 种 阅读 和 输出 方式 。 单 元 
结束 部 分 将 深入 介绍 项 目 管理 和 场景 统计 信息 。 


单元 目标 


1) 等 握 使 用 项 目 设 置 来 控制 形象 识别 的 方法 。 

2) 学 会 使 用 全 局 选项 和 文件 选项 来 控制 模型 外 观 。 

3) 掌握 将 文件 附加 和 合并 到 一 个 Navisworks 项 目 中 的 方法 。 
4) 学 习 使 用 Batch Utility ( 批 处 理 实用 程序 ) LA, 

5) 掌握 外 观 配置 器 的 使 用 方法 。 


> ETE 


一 般 而 言 ， 项 目 设 置 是 控制 形象 识别 的 一 种 方式 。Navisworks 可 以 通过 一 些 合适 的 选项 来 满足 不 同 
用 户 的 需求 与 不 同 原则 的 规定 。 
人 安装 设置 


某 些 选 项 在 安 痛 程序 时 就 已 被 目 动 设置 ， 它 们 可 以 基于 站 点 和 项 目 实现 分 享 。 
语言 通常 在 安装 软件 时 进行 默认 设置 ， 用 户 也 可 以 下 载 其 他 的 语言 包 ， 这 些 语言 包 可 以 根据 用 户 
HAT 








ECR IEE, bees PAL HE aIA REY. eB, Ro TASC ee. TY Ae 
户 选 择 输出 插件 、 目 由 浏览 锅 和 Autodesk ReCap， 以 及 用 于 点 云 数据 处 理 的 软件 选项 。 同 时 ，Navis- 
works 软件 现 已 文 持 ReCap 文件 格式 ，RCS 和 RCP, JfH, Navisworks 现在 也 能 使 用 BIM 360 插件 推送 
到 云 问 ， 该 插件 会 在 安 凌 Navisworks MA SG, ROR DAP oe Nae, UREA 
的 团队 中 合并 BIM 工作 流程 。 


£3 选项 设置 

Navisworks 包含 了 两 种 类 型 选项 即 文件 选项 和 全 局 选项 。 

1. 文件 选项 

【文件 选项 】 位 于 【常用 】 选 项 卡 的 【项 目 】 面 板 上 。 如 图 3-1 所 示 , 【文件 选项 】 对 话 框 中 包含 
了 多 个 选项 卡 和 选项 区 ， 它 们 可 以 用 来 控制 模型 的 外 观 和 围绕 模型 导航 的 速度 。 这 些 选 项 卡 在 每 个 文 
件 被 打开 时 都 会 被 重新 载 入 ， 它 们 也 仅 在 打开 文件 时 可 以 使 用 ， 其 中 的 某 些 选项 卡 仅 在 使 用 三 维 模 型 
时 可 用 ， 各 选项 卡 的 功能 介绍 见 表 3-1。 打 开 【文件 选项 】 对 话 框 有 以 下 3 种 方式 : 

1) 单 击 【 常 用】 选项 卡 一 [项 目 】 面 板 一 [文件 选项 】 按 钮 。 

2) 使 用 键盘 上 的 < Shift + F11 > 快捷 键 。 














Fe ee eee ee 单元 3 项目 编辑 与 管理 


3) 在 场景 视图 中 的 任意 位 置 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【文件 选项 】 选 项 ， 如 























图 3-2 所 示 。 
Ctrl+Z 
章 吉 所 有 (A) CtrltHome 
焦点 {FP) 
Be... 
芯 忻 选项 ([O)..。 Shift+F11 
全 局 选项 ...(G) F12 
3-1 co 
He 3-1 选项 卡 功能 介绍 
选项 卡 名 称 功能 描述 
TA Bet 在 打开 的 Navisworks 文件 中 ， 该 功能 被 用 于 调整 几何 图 形 的 消 隐 
方 问 该 功能 用 于 调整 模型 的 真实 世界 方 回 
速度 使 用 该 选项 卡 可 调整 帧 频 速 度 以 减少 在 导航 过 程 中 忽略 的 数量 
头 光 源 使 用 此 选项 卡 可 为 【 头 光 源 】 模 式 更 改 场景 的 环境 光 和 头 光 源 的 亮度 
场景 光源 使 用 此 选项 卡 可 为 【场景 光源 】 模 式 更 改 场景 的 环境 光 的 亮度 
DataTools 使 用 此 选项 卡 可 在 打开 的 Autodesk Navisworks 文件 与 外 部 数据 库 之 间 创 建 链接 并 进行 管理 





Le Le Le 








注意 : 在 【文件 选项 】 对 话 框 中 进行 的 任何 修改 都 会 被 保存 ， 并 且 仅 影响 当前 打开 的 Navis- 
works 文件 。 
2. 全 局 选项 
不 同 于 文件 选项 ， 全 局 选项 的 设置 将 对 所 有 Navisworks 项 目 起 作用 。 打 开 【选项 编辑 器 】 对 话 框 ， 
可 以 通过 按键 盘 上 的 < F12 > 快捷 键 ; 也 可 以 单 击 左 上 角 的 应 用 程序 菜单 ， 再 单 击 【 选 项 】 按 钮 ， 如 
图 3-3 所 示 ; 还 可 以 单 击 Windows 开始 某 单一 所 有 程序 一 Autodesk， 然 后 查找 所 需 的 产品 ， 例 如 ，Na- 
visworks Manage 2017 一 选项 编辑 需 ， 这 时 项 目 编辑 融 将 作为 独立 的 应 用 程序 被 打开 如 图 3-4 所 示 。 






























6) 量 近 使 用 的 文档 
i BE 
lay HF > [2 wep-nvs2015-03-GilderlandE.nwd = =I 
回 是 
Lf == 
Navisworks Manage 2017 
E BE hep 
富生 | mage 
= Ql miaseeesen 
= e? mesa 
Bs 
3-3 
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对 于 项 目 经 理 和 系统 管理 员 而 言 ， 将 全 局 选项 作为 单独 程序 打开 的 功能 非常 有 用 。 这 些 设置 一 旦 
发 生 改 变 ， 相 关 项 目 就 可 以 被 输出 到 其 他 项 目 或 从 公司 标准 数据 库 中 输入 ， 以 保证 团队 成 员 的 一 致 性 。 

【选项 编辑 句 】 对 话 框 中 对 选项 和 分 组 采用 了 树 状 结构 显示 ， 这 种 显示 方式 便于 对 选项 进行 查找 和 
更 改 ， 如 图 3-5 所 示 。 

一 旦 完成 对 选项 的 设置 ， 就 可 以 在 整个 项 目 站 点 和 特定 项 目 组 
中 进行 处 理 。 无 论 是 位 置 、 环 境 ， 还 是 碰撞 检测 、 动 画 ， 或 者 是 文 
件 读 取 右 ， 配 置 全 局 选项 都 可 以 有 效 地 对 其 进行 编辑 。 本 单元 中 内 
对 其 中 两 个 重要 的 选项 进行 详细 解释 。 

(1) 常规 -位 置 ”在 首次 运行 Navisworks 时 ,将 从 安装 日 录 拾 
取 设 置 。 随 后 ，Navisworks 将 检查 本 地 计算 机 上 的 当前 用 户 配 置 和 
所 有 用 户 配 置 ， 然 后 再 检查 项 目 目录 和 站 点 目录 中 的 设置 ， 关 键 的 
一 点 是 ， 项 目 目录 中 的 文件 优先 。 

1) 项 目 目录 : 查找 包含 特定 于 某 个 项 目 组 的 Navisworks 设置 


























的 目录 。 
2) 站 点 目录 : 查找 包含 整个 项 目 站 点 疙 围 的 Navisworks 设置 
的 标准 目录 。 





(2) 界面 - 显示 单位 ”除了 用 于 决定 Navisworks 中 的 模型 比例 
以 外 ， 这 些 单 位 还 可 用 于 测量 场景 中 的 几何 图 形 、 校 准 附 加 模型 、 
在 实施 碰撞 检测 时 设置 公差 等 。 在 首次 局 动 软件 时 ，Navisworks 将 
百 接 从 打开 的 文件 中 该 取 单 位 ; 奉 打 开 的 文件 中 没有 单位 ， 则 Na- 
visworks 将 在 选项 编辑 融 中 为 该 文件 类 型 配置 为 默认 单位 。 局 动 之 
后 ， 如 果 发 现 文件 单位 与 场景 不 匹配 ， 则 可 以 重新 修改 文件 单位 。 3-5 


的 xrmm 


cavemen Navisworks 原生 文件 格式 


使 用 Navisworks 的 一 个 主要 优势 在 于 : 它 可 以 将 不 同 的 文件 类 型 合并 成 单一 的 数据 文件 。 不 同 于 
Revit, Digital Project 和 AutoCAD 等 软件 用 于 新 建 和 编辑 模型 的 功能 , Navisworks 又 可 以 被 用 于 模型 管理 
和 模型 检测 工具 。 

Navisworks 有 以 下 3 种 不 同 的 原生 文件 格式 在 工作 流程 中 , 这 3 种 类 型 都 非常 重要 。 

1. NWC 格式 

. nwc 是 Navisworks 的 缓存 文件 格式 。 每 个 载 人 Navisworks 的 文件 都 会 被 缓存 ， 在 默认 情况 下 ， 在 
Navisworks 中 打开 或 附加 任何 原生 CAD 文件 或 激光 扫描 文件 时 ,将 在 原始 文件 所 在 的 目录 中 创建 一 个 
与 原始 文件 同名 但 文件 扩展 名 为 . nwe 的 缓存 文件 ， 由 于 . nwc 文件 比 原始 文件 小 ， 因 此 可 以 加 快 对 沼 
用 文件 的 访问 速度 ; 另 一 种 创建 缓存 文件 的 方法 是 直接 从 其 他 软件 中 使 用 输出 程序 ， 输 出 格式 为 . nwe 
的 文件 。 如 采 绥 存 文件 不 是 最 新 的 (这 意味 肴 原始 文件 已 更 改 ) ， 则 Navisworks 将 转换 已 更 新 文件 ， 并 
为 其 创建 一 个 新 的 缓存 文件 。 

2. NWF 格式 

Navisworks 的 主要 功能 之 一 是 将 不 同 格式 的 文件 合并 成 一 个 单一 数据 文件 。 因此 ， . nwf 文件 将 在 一 
个 单一 的 管理 文件 中 处 理 所 有 的 附加 文件 。 实 际 上 ， 该 管理 文件 不 会 输入 几何 图 形 ， 它 只 是 储存 所 有 
原生 文件 和 Navisworks 数据 ( 如 标签 或 标记 ) 的 链接 ， 同 时 保持 较 小 的 文件 容量 ( 比 .nwd 文件 小 )。 
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. nwf 文件 同样 会 储存 Navisworks 的 特有 数据 ， 如 标签 、 标 记 、 视 点 、 保 存 的 选择 设置 、 保 存 的 搜索 设 
置 等 。 一 个 .nwf 文件 可 以 附加 其 他 的 .nwf 文件 、nwe 文件 以 及 . nwd 文件 。 

3. NWD 格式 

— LYFE 5 oP SE BEE PCE, ERE. nwf 文件 格式 转化 为 . nwd 文件 格式 。 从 本 质 上 看 ， 该 转化 
过 程 将 绑 定 所 有 的 几何 图 形 ， 将 信息 和 数据 合并 到 一 个 单一 的 文件 内 。 同 时 ， 该 过 程 还 会 从 源 文 件 中 
删除 原始 链接 。 一 般 来 说 ， 可 以 将 . nwd 文件 看 作 模型 当前 状态 的 快照 ， 因 为 相关 数据 已 经 完成 了 压 
缩 ， 所 以 . nwd 文件 容量 更 小 。 


人 合并 

上 述 3 种 文件 类 型 都 可 被 用 在 一 个 特定 的 项 目 中 。 例 如 ， 在 将 一 个 Revit Architecture 文件 合并 到 一 
个 AutoCAD MEP HVAC 模型 的 情况 下 ， 我 们 可 以 简单 地 从 Revit 中 输入 . rvt 文件 ， 针 对 建筑 构件 ， 从 
Revit 中 输出 . nwe 文件 ; . nwe 文件 还 可 以 . dwe 文件 格式 进行 创建 。 最 后 ， 这 些 . nwe 格式 的 文件 都 将 
被 合并 到 一 个 . nwf 格式 的 文件 中 ,也 正 是 在 这 个 主要 文件 内 ， 用 户 才 可 进行 碰撞 检测 、 搜 索 、 动 画 等 
工作 。 一 旦 完成 模型 分 析 或 模型 检测 ， 这 一 刻 的 工作 流程 或 模型 的 快照 就 会 被 储存 为 . nwd 文件 ， 并 以 
.nwd 文件 格式 发 布 。 


人 添加 外 部 文件 

【 添加 外 部 文件 】 是 将 外 部 文件 链接 到 . nwf 格式 文件 的 过 程 。 该 过 程 与 AutoCAD 中 的 X-ref 功能 
很 多 相似 之 处 。 在 首次 将 外 部 文件 载 和 到. nwf 文件 中 时 ，Navisworks 将 在 同一 个 文件 夹 中 目 动 创建 一 
个 .nwc 格式 的 缓存 文件 。 不 要 删除 这 个 缓存 文件 ， 因 为 在 删除 后 ，Navisworks 还 会 重新 创建 。 并 且 ， 
每 次 重新 载 人 文件 时 ，Navisworks 都 会 检测 相关 文件 是 否 发 生 改 变 ， 如 果 没 有 发 生 改 变 ，Navisworks 就 

















会 打开 缓存 的 文件 格式 ， 这 使 塌 人 过 程 更 快捷 。Autodesk 提供 的 文 持 文件 格式 见 表 3-2。 
# 3-2 Autodesk 提供 的 支持 文件 格式 























foes | 软件 版 本 
Navisworks nwd, .nwf, .nwce 所 有 版 本 
AutoCAD dwg, . dxf 到 AutoCAD 2015 
MicroStation 
(SE, J, V8 & XM) sone Sn wee 
三 维 Studio . 三 维 s，. prj 到 Autodesk 三 维 3ds Max 2015 
ACIS SAT sat, . sab 所 有 的 ASM SAT 到 ACIS SAT v7 
CIS \ 2 . stp STRUCTURAL_ FRAME_ SCHEMA 
poate . model, . session, . exp, . dlv3, 二 
. CATPart，. CATProdu ct, . cgr 
DWF/DWFx . dwf，. dwfx 所 有 之 前 的 版 本 
SolidWorks . prt, . sldprt, . asm, . sldasm 2001 Plus-2014 
FBX . fbx FBX SDK 2014. 1 
本 ae IFC2X_ PLATFORM, IFC2X_ FINAL, 
IFC2X2_ FINAL, IFC2X3, IFC4 
IGES igs, . iges 所 有 版 本 
Pro/Engineer prt, . asm, .g, . neu 到 Wildfire 5.0 & Granite 6. 0 
Inventor ipt, . iam, . ipj 到 Inventor 2015 




















OE | x OR | 软件 版 本 
Informatix MicroGDS man, . cv7 v10 
JT Open a 到 10.0 
NX prt 到 9.0 
PDS Design Review dri Legacy 文件 格式 ， 文 持 到 2007 
Parasolid x_b 到 schema 26 
Revit .vt 2011 ~2015 
RVM . TVm 到 12. 0 SP5 
SketchUp . skp v5 ~ v8 
STEP sip, . step AP214, AP203E3 
STL stl ASCH Binary 
VRML wrl, . wrz VRML1, VRMI2 
ReCap res, .rep Autodesk Reality Capture 





Navisworks 提供 的 文件 该 取 需 ( 见 网 3-6) 可 支持 多 种 文件 格式 的 读 取 , MCAD 文件 格式 、 一 些 扫 
描 设 备 的 文件 格式 。 在 第 一 次 打开 文件 时 ，Navisworks 会 自动 为 文件 分 配合 适 的 读 取 器 ， 该 设置 在 之 后 





的 流程 中 将 由 用 户 手 动 进行 。 
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如 上 文 所 述 ，Navisworks 的 主要 功 能 是 合并 模型 和 数据 。 因 此 我 们 将 关注 如 何 实 现 这 个 功能 。 
面 介 绍 打 开 和 创建 文件 、 命 名 、 合 并、 保存 和 重 命 名 ， 以 及 刷新 文件 的 方法 。 


1. 打开 文件 


在 Navisworks 中 ， 存 在 多 种 打开 文件 的 方法 ,第 一 种 方法 是 单 击 【 应 用 程序 采 单 】 按 钮 ， 在 亲 单 
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中 选择 打开 ; 第 二 种 方法 是 使 用 快速 访问 工具 栏 中 的 打开 文件 快捷 键 ; 第 三 种 方法 是 在 文件 已 经 局 动 
或 Navisworks 已 经 打开 时 ， 从 文件 夹 中 将 相关 文件 直接 拖 动 到 场景 视图 中 。 
注意 : 如 上 文 所 述 ，Navisworks 将 尝试 使 用 合适 的 文件 读 取 器 来 打开 相关 文件 ， 该 操作 将 以 
其 所 支持 的 文件 类 型 为 基础 。 

在 默认 情况 下 ，Navisworks 将 在 目录 中 保存 最 近 打 开 的 4 个 文件 ， 最 近 打 开 文 件数 目 可 以 在 [ 选项 
编辑 珊 】 一 【和 规 ] 一 【环境 】 中 对 【最 近 使 用 的 文件 最 大 数目 】 进 行 修改 。 

2. 关闭 文件 

在 Navisworks 中 ， 并 不 存在 关闭 文件 按钮 ， 关 闭 文件 最 快 的 方法 是 打开 一 个 新 文件 ， 即 使 用 应 用 程 
序 某 单 中 的 【新 建 】 命 令 来 打开 新 文件 ;另外 一 个 方法 是 直接 打开 一 个 新 文件 ，Navisworks 将 询问 用 户 
是 否 保存 对 该 文件 的 修改 。 

3. 创建 文件 

在 启动 Navisworks 的 时 候 ， 一 个 新 的 文件 将 使 用 选项 编辑 顺 中 的 默认 设置 自动 创建 。 这 些 设置 可 以 
在 文件 打开 时 进行 修改 ， 同 时 ， 如 果 需 要 创建 一 个 新 文件 ， 用 户 可 以 在 快速 访问 工具 栏 中 选择 新 建 ， 
此 操作 可 以 保存 之 前 创建 的 文件 并 打开 新 的 Navisworks 文件 。 

4. 保存 和 重 命名 文件 

在 保存 Navisworks 文件 时 ， 用 户 可 以 选择 两 种 合适 的 文件 格式 ， 即 . nwd 和 . nwf。 

1) 如 有 末 将 大 量 的 模型 文件 合并 到 一 个 场景 中 ， 那 么 可 以 使 用 . nwf 文件 格式 来 保存 。 

2) 如 果 当 前 模型 的 快照 已 经 充足 ， 那 么 可 以 使 用 . nwd 文件 格式 来 保存 。 

与 此 同时 ， 这 两 种 格式 都 会 保存 审阅 标记 : . nwd 格式 将 保存 文件 几何 实体 ; 而 . nwf 格式 将 保存 到 
原文 件 的 链接 ， 该 操作 将 有 效 地 产生 较 小 容量 的 . nwf 格式 文件 。 在 打开 . nwf 文件 时 ，Navisworks 将 自 
动 打 开 文 件 夹 中 最 新 的 版 本 ,该 操作 会 以 路 径 与 实用 性 为 基础 ， 以 保证 实时 的 协同 性 。 

如 末 第 三 方 要 求 提供 具备 审阅 标记 的 文件 ， 那么 更 好 的 做 法 是 提供 已 发 布 的 .nwd 文件 格式 。 
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注意 : 在 以 .nwd 格式 发 布 文件 时 ， 一 些 丰富 逼真 的 项 目 内 容 可 能 无 法 实现 。 
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5. 二 维 文件 和 多 页 文件 
因为 不 同 的 项 目 成 员 所 要 求 和 接收 的 数据 格式 不 同 ， 所 以 Navis- 





图 纸 浏览 圳 








works 可 以 支持 二 维 文件 和 多 页 文件 格式 。 这 些 文件 格式 可 以 经 过 审阅 
或 者 被 包含 在 三 维 模 型 中 ， 以 提供 项 目 数 据 的 多 种 表达 。 Gilderiand East mt 
Navisworks 支持 的 二 维 文 件 和 多 页 文件 格式 有 DWF、DWEF (x) 和 其 eile 


他 原文 件 格 式 ( NWD 和 NWF) e WEP-NVS2015-03-GilderlandSportsClub.nwe (WF... 
如 果 要 打开 某 个 同时 含有 二 维和 三 维 数据 的 文件 ，Navisworks 将 试 ee 


Gilderland South-West.rt 


痢 完 打开 三 维 模 型 并且 将 所 有 的 相关 文件 都 列 入 图 纸 浏览 带 中 ， 在 
【查看 】 选 项 卡 【 工 作 空间 】 面板 【窗口 】 下 拉 荣 单 中 勾 选 【图 纸 训 览 
化 】 可 打开 【图 纸 浏 览 融 】 对 话 框 〈 见 图 3-7) ， 用 户 可 以 通过 图 纸 训 
览 融 来 删除 相关 文件 。 如 果 所 有 的 数据 郡 为 二 维 形式 ， 那 么 将 首先 打开 
默认 图 纸 ， 同 样 ， 相 关 数 据 也 会 被 列 入 图 纸 浏 览 带 中 。 

图 纸 浏 览 絮 中 会 列 出 所 有 的 图 纸 和 模型 ,这些 图 纸 和 模型 还 可 以 作 
为 单独 文件 进行 设置 ， 通 过 【选择 树 】 窗 口 〈 见 图 3-8) 可 以 显示 模型 
结构 的 各 种 层次 视图 。 

当 从 图 纸 浏 览 剖 中 合并 模型 或 图 纸 时 ， 用 户 可 能 需要 完成 以 下 任务 . 图 3-7 

















加 WFP-NVS2015-03-GilderlandE.nwd 
| WFP-NVS2015-03-GilderlandSE.mwd 
| WFP-NVS2015-03-GilderlandSW.mwd 
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1) 在 当前 场景 视图 中 查找 和 选择 三 维 模型 ,或 者 是 选择 二 维 图 纸 中 的 项 目 。 

2) 审阅 实体 特性 。 对 于 相应 的 三 维 模型 ， 所 有 从 Revit 软件 中 输出 的 二 维 DWF 格式 文件 的 项 目 都 
具备 相似 的 特性 。 因 此 ， 用 户 可 以 以 这 些 特 性 为 基础 来 搜索 需要 的 项 目 。 

3) 添加 链接 ( 见 图 3-9)。 可 以 从 设备 操作 手册 、 维 护 过 程 或 产品 具体 说 明 中 查看 相关 的 链接 源 。 

4) 保存 视点 ( 见 图 3-10)。 便 于 导航 到 保存 的 视图 中 。 
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5) 为 文件 添加 批注 〈 见 图 3-11 ) 。 在 菜 一 视点 中 添加 红线 批注 、 标 记 或 注释 。 
6) 使 用 测量 功能 ， 测 量 长 度 ( 见 图 3-12)。 对 图 纸 中 的 相关 点 之 间 和 模型 之 间 的 距离 进行 测量 。 
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单独 的 图 纸 或 模型 可 以 被 附加 或 合并 到 同一 个 多 页 文件 中 。 在 合并 图 纸 和 模型 时 ， 任 何 复制 的 几 
何 实体 或 加 批注 的 文件 都 将 被 移 除 。 
6. 复杂 数据 集 文件 
通过 将 几何 图 形 和 数据 从 外 部 文件 合并 到 当前 视图 中 , Navisworks 可 将 设计 文件 组 合成 复杂 的 数据 
集 。 除 此 之 外 , Navisworks 还 可 以 目 动 对 齐 或 旋转 相关 模型 的 原型 并 重新 调整 每 个 附加 文件 的 单位 来 
匹配 当前 视图 中 显示 的 单位 。 如 果 旋 转 后 ， 模 型 原型 或 单 
位 仍旧 不 能 与 视图 匹配 ， 那 么 用 户 可 以 对 每 个 不 匹配 的 文 “ 国生 
件 进行 手动 调整 。 iit 
在 使 用 多 页 文件 时 ， 可 能 用 到 项 目 资源 中 的 几何 图 形 “| 一 
和 数据 ， 假 如 在 图 纸 浏览 器 中 导入 一 个 二 维 图 纸 或 三 维 模 | gy oss en 
型 ( 见 图 3-13)， 将 其 载 入 到 当前 打开 的 图 纸 或 模型 中 ， 几 WFP-NVS2015-03-GilderlandSportsClub.nwe (WF... 
何 图 形 和 数据 就 能 从 被 选择 的 文件 中 附加 到 当前 打开 的 二 WFP-NVS2015-03-GilderlandSportsClub.dwg 
维 图 纸 或 三 维 模型 内 。 相 关 文 件 不 仅 被 添加 到 选择 树 中 ， ae 
而 且 将 创建 一 个 新 的 文件 。 


Gilderland East.rvt 
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从 Navisworks 项 目 中 删除 附加 文件 必须 通过 使 用 NWF 文件 格式 来 完成 ， 用 户 不 能 从 发 布 的 NWD 
格式 文件 中 删除 任何 文件 。 

7. 刷新 文件 

经 过 设置 ，Navisworks 会 随时 改变 ， 因 此 ， 其 他 软件 的 文件 命名 转化 并 不 总 是 有 歼 。Navisworks 会 
【刷新 】 所 有 文件 ， 并 检查 哪些 文件 已 经 经 过 更 新 ， 该 功能 还 会 以 到 达 相 关 文件 的 保存 路 径 为 基础 ， 如 
条 文件 名 称 发 生 改 变 ， 那 么 与 之 关联 的 链接 也 将 消失 。 该 功能 还 可 以 让 用 户 实 现 随 看 变化 及 时 追踪 信 
息 等 目的 ， 也 能 让 模型 得 以 随时 发 展 和 更 新 。 

8. E-mail 文件 

Navisworks 文件 可 以 通过 电子 邮件 邮寄 或 接收 。 相 关 文 件 将 首先 经 过 保存 ， 再 使 用 默认 邮件 系统 中 
的 设置 添加 到 空白 的 电子 邮件 中 。 

9. 接收 文件 

打开 接收 文件 的 过 程 是 : 将 附件 保存 到 用 户 的 本 地 驱动 融 中 ， 再 双击 附件 。 

如 果 文 件 是 NWF 格式 ， 则 Navisworks 将 首先 通过 使 用 发 件 人 最 初 保存 文件 的 绝对 路 径 来 搜索 参照 
文件 。 大 一 个 团队 在 局 域 网 环境 下 工作 ， 且 相关 文件 使 用 通用 命名 约定 (UNC) ， 那 么 该 操作 会 非常 
有 用 。 

10. Batch Utility ( 批 处 理 实用 程序 ) 

通过 【Batch Utility】( 见 图 3-14) 可 以 目 动 执行 第 见 文件 的 导入 /转换 过 程 。 同 时 ，Batch Utility 功 
能 还 与 Windows Task Scheduler (任务 计划 程序 ) 紧密 结合 ， 后 者 可 以 将 任务 设置 为 按 设 定 的 时 间 和 时 
间 间 隔 自 动 运行 ， 每 周 自动 创建 一 个 NWD 格式 文件 提供 关于 项 目 进程 的 快照 ， 也 可 以 生成 相关 的 图 纸 
或 日 志 ， 供 未 来 工作 使 用 和 参考 。 
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11. 合并 文件 


该 功能 可 以 让 用 户 在 不 需要 进行 复制 操作 的 前 提 下 合并 文件 〈 见 图 3-15) ， 也 可 以 允许 工作 团队 创 
建 多 个 对 象 。 当 将 NWF 格式 的 文件 合并 成 一 个 单独 的 文件 时 ，NWF 文件 将 保留 注释 、 碰 撞 检 测 和 已 保 
存 的 视点 等 。 











1. 使 用 【文件 导出 器 】 输 出 NWC 格式 文件 
文件 导出 带 是 存在 于 Autodesk 应 用 程序 沫 单 中 的 插件 ， 它 允许 下 接 从 软件 中 导出 . nwc 格式 文件 。 








使 用 文件 导出 带 有 两 个 原因 ; 一 是 Navisworks 可 能 不 文 持原 始 文件 格式 ; 二 是 该 导出 带 实 际 上 可 以 提供 





很 多 有 用 的 选项 ， 它 通关 也 可 以 允许 输出 较 高 保 真 度 的 几何 图 形 和 信息 。 

2. 从 AutoCAD 中 输出 

例如 ， 原 三 维 文件 在 AutoCAD 中 以 . dwg 格式 生成 时 ， 用 户 可 以 添加 和 创建 一 个 . nwe 格式 的 文件 。 
这 里 的 问题 在 于 ， 某 些 元 数据 可 能 不 满足 用 户 需 求 。 然 而 ， 安 猴 AutoCAD. nwe 导出 硕 可 以 在 AutoCAD 
中 提供 对 话 框 ， 对 话 框 中 的 一 些 选 项 可 以 让 用 户 选 择 目 己 想 要 导出 .nwc 的 内 容 。 该 操作 在 相关 工作 流 
Be PRS AS 

3. 对 象 推动 器 (Object Enablers ) 

AutoCAD 使 用 ObjectARX 应 用 程序 来 在 AutoCAD 内 生成 定制 对 象 。 输 出 时 ， 这 些 对 象 的 显示 可 能 
不 正确 。 如 果 出 现 这 种 情况 ， 用户 可 以 下 载 恰当 的 对 象 推动 硕 (网址 为 www. autodesk. com/oe) 并 安装 
Navisworks， 以 便 在 【选项 】 对 话 框 中 识别 它们 。 

4. 从 Revit 中 输出 

直接 在 Navisworks 中 打开 原生 的 Revit 文件 (RVT，RFA 和 RTE 格式 ) 。 然 而 在 Revit 2013 版 本 之 前 ， 
仍 需 要 使 用 NWC 格式 导出 大 进行 格式 处 理 。 现 在 除了 可 以 在 Navisworks 中 直接 链接 Revit 文件 外 ， 用 户 还 
可 以 从 Revit 中 导出 .nwf 格式 的 文件 ， 并 将 其 添加 a 到. nwtf 格式 的 文件 中 。 虽 然 在 一 般 的 协同 工作 流程 中 ， 
我 们 不 推荐 这 种 操作 ， 但 是 它 仍 然 不 失 为 一 种 检测 模型 的 好 方法 。 这 两 种 导出 从 的 不 同 点 如 图 3- 16 所 示 。 























Gite. Segment 2 <No level> 
Ee Air Terminals (113) @ Basement 
Es Analytical Beams (151) (3 Foundation 
四 xs Analytical Columns (39) = Ground Floor 
Hs Analytical Floors (2) @) First Floor 


Ez? Analytical Foundation SI Roof 1 
四 ss Analytical Isolated Foun GZ Roof 2 
Ez Analytical Walls (4) HS Roof 3 
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通过 NWC Shae Revit 中 导出 的 文件 有 很 多 优点 。 然 而 ， 对 于 . DWFx 而 言 ， 还 有 一 种 真正 有 用 
的 选项 。 如 果 将 图 3- 16 作为 参考 ， 它 们 都 表示 相同 的 文档 ， 那 么 左 图 将 被 导出 到 DWFx 格式 文档 中 ， 
而 右 图 将 被 导出 到 . nwe 格式 文档 中 。 同 时 ，DWFx 格式 文档 将 经 过 结构 调整 ， 表 示 每 个 类 别 基 础 的 信 
AA; 而 .nwe 格式 的 文件 将 经 过 结构 调整 ， 来 表示 每 个 主体 层级 基础 的 信息 。 在 两 者 各 目的 领域 ， 这 两 
种 文档 格式 都 非常 有 用 。 

5. 从 Rhino 中 输出 

在 处 理 Rhino 几何 图 形 时 ， 有 很 多 文件 格式 可 以 被 用 于 Navisworks 中 。 其 中 ，. stp Al. igs 是 两 种 被 
普遍 推荐 的 方式 ;另外 ，. dwg 或. dxf 也 同样 能 起 到 作用 。 

6. 从 Tekla 中 输出 

Tekla 是 一 种 高 度 组 合 的 软件 ， 它 具备 一 些 可 相互 作用 的 选项 ， 并 跨越 了 很 多 领域 。 如 采 菏 个 结构 
工程 师 或 混凝土 工程 承包 向 在 使 用 Tekla Structures 时 ， 两 种 推荐 载 人 Navisworks 的 格式 为 IFC 格式 或 针 
对 钢筋 结构 的 CIMsteel (CIS) 格式 。 

7. 从 数码 项 目 中 输出 

由 于 数码 项 目 中 的 模型 创建 方法 不 同 ; 将 有 不 同 的 输出 的 选项 因此 可 以 创建 与 Navisworks 兼容 的 
几何 实体 。 

(1) IFC 

对 于 任何 要 求 导出 的 IFC 格式 几何 实体 模型 (GS， 部 件 ， 部 件 实体 或 几何 图 形 等 ) 来 说 ， 需 要 将 
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恰当 的 “建筑 图 元 包 ” 附 加 在 相关 实体 上 。 

(2) STEP 

STEP 可 能 导出 的 内 容 如 下 : 

1) CATProduct 文件 (产生 STEP AP203/AP214 文件 ) 。 

2) CATShape 文件 ， 然 而 ， 在 创建 某 个 CATShape 时 ， 如 果 一 个 STEP 文件 被 重新 输入 ， 则 它 也 将 
创建 一 个 CATPart。 

(3) IGES, DWG, DXF, VRML 

单 击 【 按 类 型 保存 】 下 拉 菜 单 ， 选 择 需要 的 保存 格式 。 可 能 保存 的 分 区 结构 如 下 : 

1) DXF 和 DWG 格式 (. dxf/. dwg) 。 

2) 某 个 STEP 文件 (. stp). 

3) 某 个 IGES 文件 (. igs). 

4) 某 个 虚拟 现实 模型 语言 (Virtual Reality Modeling Language, VRML) 文件 (. wel). 

8. M ArchiCAD 中 输出 

Autodesk 公司 (Autodesk Inc. ) 可 实现 下 列 信 息 的 应 用 . 

使 用 文件 导出 絮 来 以 . nwe 格式 保存 文件 ， 该 文件 导出 右 可 适用 于 ArchiCAD v14、v15 和 v16。 

在 ArchiCAD 中 ， 还 存在 很 多 可 替换 的 导出 方式 ， 这 些 方式 可 以 成 功 输 出 相关 结果 。 用 户 可 以 尝试 
下 列 某 个 标准 格式 ， 如 DXF、DWG、VRML 等 ， 或 者 导出 一 个 可 以 在 其 他 免费 软件 中 经 过 验证 的 IFC 
文件 。 


IE, RAM PRM ALMNAN Roi Oh, YALA THRU RARE, 

















注意 : 推荐 用 户 使 用 最 新 版 本 的 Revit 插件 ， 因 为 开发 人 员 在 不 断 地 更 新 和 改善 这 些 插件 。 
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区 2 4 人 人 Dpearance Profiler ( 外 观 


外 观 配 置疑 〈( 见 图 3-17) 可 以 让 用 户 提 前 设置 外 观 履 盖 ， 以 使 用 特性 值 完 成 搜索 和 选择 设 
置 。 它 可 以 被 用 来 从 BIM360 域 中 鉴 明 不 同 的 交易 和 建筑 过 程 ， 其 至 可 以 用 于 鉴 明 模 型 中 不 同 的 
机 械 体 系 。 该 工具 可 以 让 用 户 快速 针对 选项 分 配 颜 色 和 透明 度 ， 这 对 于 在 时 间 轴 中 区 分 不 同 的 阶 
段 和 安装 程序 而 言 特别 有 用 。 外 观 配 置 文件 可 以 男 存 为 DAT 格式 的 文件 ， 并 可 以 在 Navisworks 用 户 
之 间 共 享 。 























| as a 动画 se . 
oF wm req @ Bes Gee GF Bhtoesk Rendeing Et openers ote 
a § a = 可 es 辐 快 者 性 © 2 - 各 Animator He Batch Utility 
选择 GF 全 es Clash TimeLiner Quantification Fz 
ce em ~ sz ge” save |e lloee -| 局 O 取消 隐藏 所 有 对 急 | 图 特性 Detective & Scripter 评比 较 
si ae 可 见 性 oan = 
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对 相关 的 图 元 的 选取 可 以 以 特性 为 基础 ， 或 者 以 Navisworks 文件 中 合适 的 集合 为 基础 。 一 般 而 言 ， 
集合 设置 应 该 首先 载 人 到 模型 中 ， 并 且 它 们 一 般 被 用 来 涵 瘟 模型 中 的 特定 区 域 ， 如 相关 层 、 楼 板 或 肝 
个 区 域 ， 按 特性 搜索 可 以 针对 所 有 定位 提供 细 市 信息 ， 并 且 不 局 限于 单独 设置 的 情况 。 更 为 灵活 的 方 
法 是 使 用 特性 值 ， 以 搜索 风机 盘 管 为 例 ( 见 图 3-18)， 该 搜索 将 呈现 整个 模型 的 结果 ， 而 非 仅仅 呈现 每 
个 楼 层 的 内 容 。 

与 此 同时 ， 这 里 并 没有 对 外 观 配置 硕 可 能 具备 的 选择 套 的 数量 进行 限制 ， 但 是 选择 豆 三 维 顺序 非 
党 重要 。 应 用 颜色 方案 的 顺序 是 从 目录 的 顶端 到 压 疾 ， 如 果 菏 个 实体 属于 一 个 以 上 的 选择 融 ， 那 么 该 
SE ORE CB I PE it FT HEL it. 
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West lt fers 





【场景 统计 信息 】( 见 图 3-19) 位 于 【 篆 用 】 选 项 卡 下 的 【项 目 】 面 板 中 ， 它 可 以 显示 当前 场景 
的 相关 信息 。 这 些 信息 还 包括 : 所 有 关于 场景 的 文件 以 及 不 同 的 组 成 场景 的 图 像 图 元 。 该 工具 还 可 以 
鉴 明 在 载 人 过 程 中 ， 哪 些 图 元 经 过 了 处 理 或 被 忽略 。 其 他 和 额外 的 统计 信息 是 整个 场景 的 边界 ， 以 及 场 
景 中 的 总 图 元 数量 ( 三角形、 线条 和 点 )。 














区 2 全曲 元 练习 


本 单元 的 练习 将 针对 本 单元 所 讲解 的 内 容 进行 应 用 实践 。 练 习 包 括 4 个 部 分 ， 将 通过 使 用 相关 工 
具 ， 学 习 文 件 选 项 的 设置 、 打 开 和 合并 文件 、 其 他 文件 类 型 的 处 理 、 文 件 的 管理 和 发 布 以 及 外 观 配 置 
融 的 使 用 。 
4S ERG 单位 设置 和 文件 添加 


本 练习 的 第 一 部 分 将 详细 讲解 打开 和 附加 文件 的 过 程 。 基 于 每 个 文件 都 有 其 目 吴 的 单位 设置 ， 
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Navisworks 将 把 第 一 个 文件 的 设置 寻 和 到 场景 中 ， 之 后 添加 的 文件 也 将 使 用 原始 文件 或 第 一 个 文件 的 单 
位 设置 。 载 入 之 后 ， 还 可 以 修改 这 些 文件 单位 。 

1) 单 击 屏 欠 左 上 和 角 的 【应 用 程序 及 单 】 按 钮 ， 在 有 亲 单 中 单 击 【选项 】 按 钮 ， 也 可 以 按键 盘 上 的 
<F12> 键 ， 

2) 在 弹出 的 【选项 编辑 硕 】 对 话 框 中 单 击 【界面 】 前 的 【 + 】， 在 展开 的 目录 中 选择 【显示 单 
位 】 ， 在 右 侧 的 面板 中 ,， 将 【长 度 单位 】 设 置 为 【毫米 】、 【角度 单位 】 设 置 为 【 度 】、 【小 数位 数 】 设 
置 为 【0】， 如 图 3-20 所 示 。 





长 度 单位 Bk 





角度 单位 | 度 ~ 
小 数位 数 : ol 





小 数 显 示 精 度 : | 1/256 
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3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关闭 对 话 框 。 

4) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-03- GilderlandE. nwd] . 

5) 在 【视点 】 选 项 卡 的 【保存 、 载 人 和 回放 】 面 板 中 单 击 右 下 角 的 箭头 〈 见 图 3-21) ， 打 开 【 保 
存 的 视点 】 徐 口 。 

6) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 ， 选 择 【View 2】， 如 图 3-22 所 示 。 







悍 存 的 视点 


人 
Oj 
二 在 
视点 “ 
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要 确定 文件 的 单位 是 否 准 确 ， 可 以 使 用 测量 工具 来 检查 模型 的 长 度 。 

7) 在 【审阅 】 选 项 卡 的 【测量 】 面 板 中 打开 【测量 】 的 下 拉 沫 单 ， 选 择 【 点 对 点 】 的 测量 方式 ， 
然后 打开 【锁定 】 的 下 拉 亲 持 ， 选 择 【 无 】。 

8) 按照 场景 视图 中 的 指示 ， 单 击 墙 体 两 端的 转折 点 ， 完 成 测量 。 如 图 3-23 所 示 ， 检 测 长 度 近 似 
为 7000mm， 可 以 确定 单位 是 正确 的 。 

为 了 同时 学 习 合 并 文件 的 方法 ， 下 面 将 在 场景 中 添加 其 
他 3 个 文件 ， 并 使 用 测量 工具 来 完成 后 续 的 长 度 测 量 。 

1) 在 【第 用 】 选 项 卡 的 【项 目 】 面 板 中 选择 【附加 】， NN es 
找到 并 打开 名 为 【WEFP-NVS201$-03- GilderlandW. nwd】 的 
文件 。 

2) 在 【保存 的 视点 】 对 话 框 中 打开 【三 维 视 图 】 文 件 图 3-23 
夹 ， 选 择 [ Cricket Square] . 

3) 在 【审阅 】 选 项 卡 的 【测量 】 面 板 中 选择 【 扣 对 操 】 的 测量 方式 。 控 照 场景 视图 中 的 指示 ， 
单 击 墙 体 两 端的 转折 点 ， 完 成 测量 。 如 图 3-24 所 示 ， 检 测 长 度 近 似 为 34000mm， 可 以 确定 单位 是 正 
确 的 。 

4) 在 【和 党 用】 选项 卡 的 【项 目 】 面 板 中 选择 【附加 】， 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 按 住 键 盘 上 的 < Ctrl > 
键 或 < Shift > 键 来 多 选 并 打开 文件 【 WFP- NVS2015-03- GilderlandSW. nwd】 和 [ WFP- NVS2015-03- 
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GilderlandSE. nwd 】 。 
5) 如 图 3-25 所 示 ， 在 场景 视图 中 单 击 【 主 视 图 】 图 标 ， 以 浏览 场景 中 的 4 个 文件 ， 在 浏览 时 可 
以 借助 【视点 】 选 项 卡 【 导 航 】 面 板 中 的 【缩放 】、 【平移 】) 和 【旋转 】 工 具 。 
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6) 单 击 【应 用 程序 六 单 】 按 钮 ,选择 【为 存 为 】 选 项 ， 将 该 文件 保存 在 恰当 的 位 置 ， 如 
C:\ Temp \ WFP- NVS2015-03-Gilderland] WF. nwd, 

接 下 来 将 打开 一 个 DWG 格式 的 文件 ， 再 次 使 用 测量 工具 进行 相关 测量 ， 并 将 错误 的 单位 改正 。 

1) 打开 练习 文件 【 WFP- NVS2015-03- GilderlandSportsClub. dwg] 。 

2) 在 场景 视图 中 的 视图 立方 体 上 选择 【前 】 视 图 ， 如 图 3-26 所 示 。 

3) 在 【党 用】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面 板 中 单 击 【选择 树 ]， TT Lee) BO, 
【关闭 】 按 钮 前 的 【自动 隐藏 】 按 钮 ( 见 图 3-27)， 可 以 将 对 话 框 固定 在 场景 视图 左 侧 。 
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4) 在 【选择 树 】 窗 口中 ， 选 择 【 WFP- NVS2015-03-GilderlandSportsClub2Z. nwd】 一 【A-DOOR- 
FRAM])—>[ ExtDbl_ 5_ -1810x2110mm-189538-_ =4 ), 在 场景 视图 中 ， 相 应 的 图 元 将 高 亮 显 示 ， 如 
图 3-28 所 示 。 























@ 3 ExtSal_9 -810x: 
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图 3-28 











5) 适当 放大 高 亮 显示 的 框架 ， 在 【审阅 】 选 项 卡 的 【测量 】 面 板 中 选择 【点 对 点 】 的 测量 方式 。 
单 击 两 个 相应 的 端点 ， 测 量 门 的 框 架 。 如 图 3-29 所 示 ， 测量 长 度 近似 等 于 1810m。 
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6) 以 上 实践 证 明文 件 的 导入 单位 设置 错误 ， 门 的 宽度 应 该 为 1810mm。 

7) 在 【选择 树 】 窗 口中， 选择 【 WFP- NVS2015-03- GliderlandSportsClub. dwg] Ff BAG Bn BE , 
在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 【单位 和 变换 】 选 项 。 在 打开 的 【单位 和 变换 】 对 话 框 中 ,将 【模型 单位 】 
WEA [2K), ， 如 图 3-30 Sra, Soh [Wire] Tee, 关闭 对 话 框 。 
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: a 攻 E 


原点 {OY(m): 


ooo0 | [G00 ] [o.000 ] 
L] RAT) 


RES (R) 

(0.000 | °F 
oo Jk 
bees) 
a | | re 


REO] HO | 
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8) 重复 测量 步 又， 检查 门框 宽度 ， 可 以 看 到 长 度 近似 为 1810mm。 

下 面 将 以 . nwd 格式 来 发 布 该 文件 ， 并 将 其 共享 给 其 他 的 合作 方 。 

1) 单 击 【 应 用 程序 六 单 】 按 钮 ， 选择 【发 布 】 选 项。 在 弹出 的 对 话 框 中 ,输入 标题 【 WFP- 
NVS2015-03- Gilderland Sports Club】。 不 勾 选 任何 复 选 框 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 发布 NWD 格式 的 文件 。 

2) 将 文件 保存 到 合适 的 位 置 。 


人 i ERG 其 他 类 型 文件 


在 本 练习 的 第 二 个 部 分 ， 将 添加 几 个 不 同 格式 的 文件 。 首 先 ， 要 确定 每 个 文件 的 全 局 选项 都 已 经 
经 过 了 正确 设置 。 把 检测 DWG/DXF 和 Revit 设置 作为 开始 ， 然 后 打开 练习 文件 夹 内 的 一 个 NWF 格式 
的 文件 ， 再 添加 关于 Sports Club (体育 俱乐部 ) 的 DWG 格式 的 文件 。 

1) 单 击 【 应 用 程序 菜单 】 按 钮 ， 选 择 【新建 】 选项， 创建 一 个 新 的 Navisworks 文件 。 

2) 在 场景 视图 内 任意 位 置 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【全 局 选项 】 选 项 。 扩 展 【 界 
面 】 选 项 ， 选 择 【 显示 单位 ] ， 确 定 【 单 位 】 设 置 为 【毫米 】。 

接 下 来 ， 将 针对 DWGZDXF 和 Revit 文件 读 取 器 进行 正确 的 默认 设置 。 

1) De [cerca], 选择 【DWGZDXF]】。 将 【 雏 认 的 十 进 制 单位 】 设 置 为 【 曝 米 】。 

2) 在 【文件 读 取 带 】 中 选择 【Revit】]。 将 【转换 】 设 置 为 【整个 项 目 】。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 
闭 对 话 框 。 

3) 打开 起 始 文 件 【 WFP- NVS2015-03- Gilderland. nwf】， 并 附加 文 件 【 WFP- NVS2015-03- Gilder- 
landSportsClub. dwg] 。 

在 场景 视图 中 ， 可 以 看 到 这 个 体育 俱乐部 并 没有 被 导入 到 正确 的 位 置 上 ， 下面 要 将 其 移动 到 正确 
的 位 置 上 ， 如 图 3-31 所 示 。 

1) 在 【选择 树 】 徐 口中， 选中 文件 【WFP- NVS2015-03- GliderlandSportsClub. dwg) 并 单 击 鼠标 右 
键 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 【单位 和 变换 】。 如 图 3-32 ran, 输入 原点 的 坐标 和 旋转 角度 。 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

2) 查看 场景 中 的 体育 俱乐部 ， 这 时 它 已 经 被 移动 到 正确 的 位 置 上 了 。 

3) 将 文件 保存 到 合适 的 位 置 。 
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图 3-31 图 3-32 


Batch Utility ( 批 处 理 实用 程序 ) 


在 第 三 部 分 练习 中 ， 将 使 用 【Bateh Utility】 工 具 来 创建 包含 在 项 目 中 的 文件 目录 ， 并 创建 自动 过 
程 ， 完 成 到 NWD 格式 的 文件 类 型 转化 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS201S$-03- Gilderland. nwf) 。 

2) 在 【常用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面 板 中 选择 【Batch Utility】 工 具 。 在 弹出 的 对 话 框 的 【输入 】 
选项 区 中 打开 文件 树 状 图 ， 找 到 练习 文件 的 文件 夹 ， 硝 保 所 有 的 Navisworks 文件 格式 ( * . nwd; 
*. nwf; *.nwe) 都 被 选 定 ， 如 图 3-33 所 示 。 





| MM Navisworks Batch Utility 





wit ”帮助 
Fath CS 
— . «| WFP-H¥S2015-03-311]lderland. nwf 
Spo: Windows] WFP-HWS2015-03-GilderlandlZ nwd « 


WFP-H¥S2015-03-Gilderland3z. nwd 










WEP-H¥S2015-03-311]lderlandE. nwd 
WFP-H¥S2015-03-31 1 derlandSE. nwd 
WFP-HYS2015-03-311] der] andSportst 
WFP-HY¥S2015-03-311derlandSportsl 
WFP-H¥S20 15-03-31] derlandSW. nwd 
WFP-H¥S2015-03-311]lderland!. nwd 
WFP-H¥S2015-03-0£f1 ce. nwd ~ 





添加 文件 名 ) 


WelezateDatasets—HVS \WWEP-W¥S2015-03-311 der] andSE. my 


WelezateDatasets—HVS \WEP-WVS2015-03-311 der] andE. mw' 
WelezateDatasets—HVS \WWEP-WVS2015-03-311 der] andSW. rw 


WelezateDatasets—HVS \WWEP-WVS2015-03-311 der] and. reac 


> 


而 除 项 目 | = SoHE | 


图 3-33 


3) 在 【输入 】 选项 区 右 侧 的 列表 框 中 ， 选 择 文件 【WFP- NVS2015-03- GilderlandE. nwd] 、【 WFP- 
NVS2015-03- GilderlandSE. nwd] 、【 WFP- NVS2015-03- GilderlandSW. nwd】 和 【WFP- NVS2015-03- Gild- 
erlandW. nwd】， 单 击 【 添 加 文件 】 按 钮 ， 确 保 文件 者 被 添加 到 下 方 的 列表 框 中 ， 如 图 3-34 所 示 。 

4) 在 【输出 】 选 项 区 的 【作为 单个 文件 】 选 项 卡 中 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 将 文件 保存 到 有 困 面 ,， 采 
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TY Navisworks Batch Utility 





Mit “帮助 
sai CL) 


FP-H¥S2015-03-31lderlandiZ. rwd 
FF-H¥S2015-03-Gilderland3Z. nwd 
FP-H¥S2015-03-31lderlandE. ned 
FP-H¥S2015-03-3i] derlandSE. nwd 
FP-H¥S2015-03-311] derlandSportst 
FP-H¥S2015-03-GilderlandSportst 
FP-H¥S2015-03-311lderlandS¥. nwd 
FP-H¥S2015-03-Gilderland. mw 
FP-HYS2015-03-0ff1 ce. nwd 


ae: [Windows] up FF-HV¥S2015-03-Gilderland. nwt 











[ 添加 文件 外) | 





i ae WelezateDatasets-HV¥S \WEP-W¥S2015-03-GilderlandSE. my 
Vk] 


v2 32 n elezateDatasets—HVS \WWEP-W¥S2015-03-GilderlandE. mvc 
‘8 


\WelezateDatasets—H¥S \WWEP-H¥S2015-03-GilderlandSW. ny 
\WelegateDatasets-H¥S WEF-W¥S2015-03-311 derl and. mvc 


SS] 





ee: 
3-34 


用 之 前 的 文件 名 称 来 命名 该 文件 ， 在 【保存 类 型 】 下拉 列 表 框 中 选择 【文件 列表 (*.txt)】 选 项 ( 见 
图 3-35 ) ， 完 成 后 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 





文件 名 [IN): | WEP-NVS2015-03-Gilderland 


ae 





图 3-35 


5) 勾 选 【日 志 】 选 项 卡 中 的 【将 事件 记录 到 】 复 选 框 ， 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
将 【保存 类 型 】 设置 为 【文本 文件 . txt】 ， 完 成 后 单 击 【保存 】 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

6) 在 【Batch Utility] 对话 框 的 左下 角 单 击 【 运 行 命令 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

7) 找到 并 打开 这 个 文本 文件 ， 确 保 文 件 正确 罗列 ， 如 图 3-36 所 示 。 








文件 [Pi 往 缉 (E) 格式 [O) 查 春 (V) 帮助 (H) 
Butodesk Navisworks Batch Utility 


ode 
‘练习 文 
\Spod 
MS | \DelegateDatasets-NVS \WFP-NVS2015-03-Gilderland¥. nwd 
FES A C:\sers\A\Desktop \WFEP-NVS2015-03-Gilderland. txt 


\DelegateDatasets-NV5 \\WFP-NVS2015-03-GilderlandSE. nwd 








\DelegateDatasets-NVS \\WFP-NVS2015-03-GilderlandE. nwd 
\DelegateDatasets-NV5 \\WFP-NVS2015-03-GilderlandSW. nwd 





已 完成 


图 3-36 








注意 : 在 较 小 的 项 目 中 ， 上 述 操作 看 似 不 重要 。 然 而 ， 随 着 项 目的 发 展 和 文件 数量 的 增加 ， 
快速 运行 模型 的 检测 功能 也 会 变 得 有 用 起 来 。 

[ Batch Utility】 工 具 的 使 用 方式 很 多 ， 例 如 ， 将 设计 文件 添加 并 转化 为 单独 的 NWD 格式 文件 ; 在 
与 窗口 任务 程序 一 起 使 用 时 , 【Batch Utility】 工 具 也 可 以 用 来 管理 这 些 文件 的 添加 或 转化 。 尽 管 这 一 操 
作 存 在 一 定 的 局 限 性 ， 但 我 们 仍 将 尝试 通过 对 话 框 和 创建 日 志 的 方法 来 转化 多 重 设计 文件 。 
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1) 在 【常用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面 板 中 ,打开 【Batch Utility] 对话 框 。 在 【输入 】 选项 区 中 ， 
打开 文件 树 状 图 。 

2) 将 文件 类 型 设置 为 【Navisworks 文件 集 ( * .nwf)), 选择 文件 【WEFP-NVS2015-03- 
Gilderland. nwf】 ， 单 击 【 添 加 文件 】 按 钮 ， 如 图 3-37 所 示 。 


有] Navisworks Batch Utility 





Mit ”帮助 
Sai A, CT) 


yc: [Windows] wet 







Packe. Tit 
WEP-NVS2015- 10-C] sh nwt 
WFP-HVS2015-11—-Quantificationl. nwt 
WFP-H¥S2015—-11—-Quantificationt?. nv 
WFP-HVS2015-11—-Quantification?. nwt 
WFP-HVS2015-11—Quantification#2. nw 





Havisworks Wet 【mw a 


PTS EVAR CP} SRDS CF } 


ie oe (4 WDelegateDatasets-HVS \WWEP-H¥S2015-03—-311 der] andE. 
\2 
\2 
4 





oo) SF WDelegateDatasets—HVS \WEP-H¥S2015-03-3i1 der] and 
=) 3 F WelegateDatasets—HVS \WEP-H¥S2015-03-311 der] ands 
AD elezateDatasets-HV¥S \WWEP-W¥S2015-03-G1 lderl andi. 


TA] ee a ee eee a ee ee 1 -1 | 


ae 
AL 
aE 
aa 
:六 = 


de 





HRI | | = SoHE 
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3) 在 【和 输出】 选项 区 中 ， 切 换 到 【作为 多 个 文件 】 选 项 卡 ， 勾 选 【输出 到 目录 】 复 选 枉 ， 单 击 
【浏览 】 按 钮 ， 将 文件 保存 到 蝎 面 。 

4) 在 【日 志 】 选 项 区 中 ， 勾 选 【将 事件 记录 到 】 复 选 框 。 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 在 【将 日 志 为 存 
为 】 对 话 杠 中， 将 文件 保存 至 虹 面 ， 并 在 【保存 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【日 志文 件 (*.log)】 选 
项 。 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

5) 在 【Batch Utility】 对 话 框 中 单 击 【 运 行 命 令 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

6) 打开 日 志文 件 ， 如 图 3-38 所 示 ， 确 保 内 容 中 包含 了 选择 的 全 部 文件 ， 再 关闭 日 志文 件 。 








文件 [F) ”编辑 ([E) 格式 (0O) BSW) 帮助 {H) 
Autodesk Navisworks Batch Utility 


Tee array Ge Hip Eel 

正在 {ER >) 3044 Del egateDatasets-NVS\WFP-NV¥S2015-03-GilderlandE. nwd 
a i NV¥52015-03-Gilderl and. nwd 
A, DIVOAE ER 4 Wel egateDatasets-NVS\WFP aye pu GilderlandSsE. nwd 
qe :UU Se ee hor aE N¥S2015-03-Gilderl and5SE. n 
A, DIVER) 44 \WDelegateDatasets-NV¥S\WFP “NVS2015~ “08 GilderlandS¥. nwd 
qe C:\U Se eae la A N¥S2015-03-GilderlandS¥. rwd 
A, DDVAE aR) 44 \DelegateDatasets-NVS\WFP Te 03-0ilderlandy. nwd 
de C: "Deore ee to nl N¥S2015-03-Gilderland¥. nw 
入 DIVLAE R144 Wel egateDatasets-NV¥S\WFP ae 03-Gilderland. nwf 
4@ C:\sers'\A\Desktop \WEP-NVS2015-03-Gilderland. nwd 


ete ae He 





3-38 
7) 关闭 Navisworks ， 不 对 文件 进行 保存 。 
有 Appearance Profiler (外 观 配置 器 ) 


在 第 四 部 分 的 练习 中 ， 将 使 用 外 观 配置 硕 来 进行 图 元 着 色 的 设置 ， 并 使 用 特性 值 定 义 项 目 实体 。 
一 功能 可 以 为 不 同 的 分 包 商 和 项 目 中 的 交易 提供 可 视 的 参照 。 











Fe eg ee ne lee me 了 单元 3 项目 编辑 与 管理 


首先 创建 几 组 集合 ， 作 为 使 用 案例 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS201S$-03- Office. nwd] 。 

2) 在 【利用 】 选 项 卡 【 选 择 和 搜索 】 面 板 的 【集合 】 下 拉 沫 单 中 ， 选 择 【 管 理 集合 】， 打 开 
【集合 】 窗 口 。 

3) 在 【选择 和 搜索 】 面板 中 ， 单 击 【选择 树 ]。 在 【选择 树 】 窗 口中 选择 【WFP-NVS2015-03- 
Office. nwd . 

4) 单 击 【集合 】 窗 口中 的 【保存 搜索 】 按 钮 ， 命 名 为 【整个 模型 ] ， 如 图 3-39 所 示 。 


wx | ee i x | 
(GAB Ea 证 网 ol Be 






5) 扩展 文件 【WFP- NVS2015-03- Office. nwd] , PE [ WFP-00-Mech. nwd]), Fit [44] Aa 
中 的 【保存 搜索 】 按 钮 ， 命 名 为 【机 械 ]】。 

6) 扩展 文件 【 WFP-00-Arch. nwd】， 按 住 键 是 上 的 <cCctr > 键 ， 选 择 【 Ground Floor】 中 的 
【Floors】 和 【First Floor Room Layout] ‘FAY [ Floors), Jf 47 FF 3C fF [ WEP-00- Struct. nwd], ve 4 
【 Foundation] AY [Structural Foundations】 ， 单 击 【 人 集合】 窗口 中 的 【保存 搜索 】 按 钮 ， 命 名 为 【 混 
BEL], ， 如 图 3-40 所 示 。 












[a] G2 Ea 3 $9| Br 


[a] WFP-00-Arch.nwd 
# <No level> 
14 # Ground Floor 
2 Curtain Panels 
=. Curtain Wall Mu 









-= Structural Colu 
oe 
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接 下 来 ， 将 启动 外 观 配 置 右 ， 为 模型 中 的 相关 集合 分 配 颜色 和 透明 度 。 

1) 在 【和 常用】 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【 Appearance Profiler (外 观 配 置 硕 ) ) 

2) fe [eee] HEX, Wire) (TERA) WME, 显示 已 经 创建 的 集合 。 在 使 用 特性 值 来 
创建 其 他 集合 之 前 ， 把 颜色 和 透明 度 分 配给 现 有 集合 。 

3) 在 【 按 集 合 】 选 项 卡 中 ， 选 中 【整个 模型 ]， 单 击 【 测 试 选 择 】 按 钮 ， 该 操作 将 在 场景 视图 中 
选 定 整个 模型 ， 如 图 3-41 所 示 。 





Aimtodesk 'Navisworks 201-7 SW Fae pe |e tes ceteris eden eeeesee rents ee meceedtinses 


4) 在 【外 观 】 选 项 区 中 , a [ Be) FE, TES EP, ere [Jet] (ILA 3-42) 
并 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 








基本 
B 

| 国 
[| 
i 
il 
自 定 
广 
广 


a 
BERET le 
a 


1s 
118 























3-41 3-42 
5) 将 透明 度 滑 块 移 动 到 90% ， 也 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 【90]】。 单 击 【 添 加 】 按 钮 ， 创 建 针 对 


整个 模型 的 颜色 配置 器 ， 如 图 3-43 所 示 。 单 击 【 运 行 】 按 钮 ， 然 后 单 击 场景 视图 中 的 任意 位 置 ， 该 模 
型 就 会 显示 为 灰色 和 90% 的 透明 度 ， 如 图 3-44 所 示 。 








3-43 3-44 





ey ee 色 、 高 透明 度 (90% ) ， 将 保证 模型 实体 的 颜色 可 见 ， 并 能 
人 
6) 在 【 按 集 合 】 选 项 卡 中 选择 【机 械 】， 单 击 【 颜 色 】 按 钮 ， 并 将 颜色 改 为 【绿色 】， 透 明度 设 
置 为 【50% 】, Hab (Mi) feeH, CIA E BCAA. 
7) 在 【 按 集 合 】 选 项 卡 中 选择 【混凝土 ] ， 单 击 【 颜 色 】 按 钮 ， 并 将 颜色 改 为 【 桶 色 】， 透 明度 
WEAN [50%], Hab [MIN] Feil, MIAME ACE a. 
8) ik 【运行 】 按 钮 ， 接 着 单 击 场景 视图 中 的 任意 位 置 ， 查 看 整个 模型 ， 如 图 3-45 所 示 。 
接 下 来 ， 通 过 网 元 特性 进行 颜色 配置 。 
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注意 : 使 用 特性 比 使 用 集合 设置 更 灵活 ， 因 为 后 者 通常 需要 相关 内 容 已 经 存在 于 模型 中 ， 并 
经 常 受到 具体 领域 的 限制 。 相 比 之 下 ， 以 特性 为 基础 的 搜索 却 可 以 履 盖 整个 模型 。 

1) 切换 到 【 按 特 性 】 选 项 卡 ， 在 【选择 从】 选项 区 
中 ,在 【类 别 】 后 的 文本 框 中 输入 【项 目 ], 在 【特性 】 后 
的 文本 框 中 输入 【名 称 】， 将 【特性 】 下 方 的 下 拉 列 表 框 中 
选择 【等 于 】 选 项 ， 并 在 【等 于 】 右 侧 的 文本 框 中 输入 
[Structural Columns] (结构 柱 )， 单 击 【测试 选择 】 按钮 ， 
浏 贤 场 景 视 图 。 单 击 【 颜 色 】 按钮 ， 将 颜色 修改 为 【 监 
色 】， 再 将 透明 度 设置 为 【50% 】， 如 图 3-46 所 示 。 单 击 
【添加 】 按 钮 ， 创 建新 的 颜色 配置 大。 

2 ) 在 [ss 】 右 侧 的 文本 框 中 输入 [ Structural Fram- 
ing】( 结 构 框架 ) ， 单 击 【 测 试 选 择 】 按 钮 。 使 用 与 结构 柱 | 上 
(Structural Columns) 相 同 的 颜色 , 并 创建 颜色 配置 磊 。 外 观 

3) 对 【Walls】( 墙 体 ) 进行 颜色 的 配置 。 将 颜色 设置 a 
为 【粉色 】， 透 明度 设置 为 【50% 】, CMM BAC Aa. — : 

4) Xf [Stairs] (楼 梯 ) 也 进行 颜色 的 配置 ， 将 颜色 设置 图 3-46 
为 【黄色 ]】， 透 明度 设置 为 【50% 】， 创 建新 的 颜色 配置 句 。 

5) 完成 的 颜色 配置 硕 如 图 3-47 所 示 。 单 击 【 和 运行 】 按 钮 ， 在 场景 视图 中 观察 最 终 的 模型 ， 如 
图 3-48 所 示 。 














项 目 : 名 称 SF “Structural Columns” | 


项 目 : Se SF “Structural Framing” | 





项 目 : 名 称 SF “Walls” 


项 目 : 名 称 等 于 “Stairs” 





3-47 图 3-48 
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注意 : 外 观 配置 器 应 用 在 模型 中 的 顺序 为 从 顶部 到 底部 ， 如 果 某 个 图 元 属于 一 个 以 上 的 选择 

器 ， 则 该 图 元 的 外 观 将 在 每 次 添加 和 排列 新 选择 器 时 被 覆盖 。 一 旦 添加 到 列表 中 ， 用 户 将 不 能 改 ， 
变 这 些 选择 器 的 顺序 。 一 经 创建 ， 外 观 配置 器 就 可 以 被 保存 为 DAT 格式 的 文件 ， 并 且 在 其 他 的 | 
Navisworks 用 户 和 项 目 之 间 实 现 共 享 。 要 保存 一 个 DAT 格式 的 文件 ， 仅 仅 需 要 完成 浏览 位 置 、 命 
| 

Hy 











名 文件 和 保存 3 SDR. 


SF a 





6) 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 浏 览 位 置 并 保存 文件 。 


注意 : 要 再 次 使 用 DAT 文件 ， 用 户 须 打开 项 目 ， 开 局 【和 外观 配置 器 】， 通 过 【加 载 】 功 能 
入 该 文件 。 当 然 ， 对 于 为 再 次 使 用 场景 创建 外 观 配置 器 来 说 ， 使 用 特性 值 这 一 方法 更 具 实 践 性 


ee ee 
























A 
注意 : 通过 (PA) 选项 卡 【项目 】 面 板 【 全 部 重 置 】 下 拉 菜 单 中 的 选项 ， 可 以 对 【 外观】 
进行 重新 设置 。 
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单元 概述 


Navisworks 的 作用 之 一 是 在 基本 的 模型 上进 这 一 功能 也 被 认为 是 该 产品 的 最 重要 组 成 部 
。 本 单元 将 介绍 常用 的 导航 工具 ， 这 些 工具 通常 会 被 结合 起 来 使 用 ， 从 而 增强 在 模型 中 漫游 的 真实 
a? 同时 还 会 介绍 一 些 控制 模型 泻 染 外 观 的 工具 ， we 性能 造成 影响 的 一 系列 设置 。 


单元 目标 


1) 等 握 使 用 导航 工具 在 模型 中 进行 移动 的 方法 。 

2) 了 解 轴 网 与 标高 工具 是 如 何在 模型 中 帮助 确定 当前 定位 的 。 
3) 学 会 将 虚拟 人 像 与 重力 和 碰撞 相 结合 ， 提 高 漫游 真实 性 。 
4) 学 会 设置 文件 选项 来 控制 泻 染 质量 。 


图 


Navisworks 既 能 够 整合 模型 ， 又 能 够 在 选中 的 场景 中 进行 导航 ， 两 种 功能 同样 重要 。 该 软件 中 有 许 
多 能 够 用 来 帮助 在 模型 中 进 人 ore inet 这 些 设施 都 位 于 【视点 】 选 项 卡 的 【导航 】 面 板 中 。HUD 
(平视 显示 仪 ) 和 参考 视图 (OLA 4-1) 中 包含 不 同 的 选项 ， 选 项 中 的 
童 息 在 场景 视图 中 会 显示 。 所 有 这 些 工 具 都 可 以 结合 起 来 使 用 ， 从 而 使 
在 模型 中 导航 更 加 便捷 ， 并 控制 场景 视图 中 显示 的 参考 信息 总 量 。 

常见 的 导航 工具 ， 如 平移 、 缩 放 和 动态 视察 等 ( 见 图 4-2) ， 能 够 直 
接 控 制 场景 视图 的 位 置 ， 而 全 导航 控制 盘 ( 见 图 4-3) 则 会 随 光 标 一 起 
移动 ， 因 此 在 单一 界面 中 与 其 他 导航 工具 结合 使 用 时 可 能 会 方 省 更 多 的 
时 间 。 
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人 EERE 导航 辅助 工具 


1. View Cube (视图 立方 体 ) 

View Cube ( 见 图 4-4) 是 一 种 非常 有 用 的 三 维 导 航 工 具 ， 可 以 通过 单 击 立方 体 表面 定位 模型 的 视 
图 方 回 。 例 如 ， 单 击 视 岁 立方 体 的 右 表面 会 将 视图 旋转 ， 直 到 相机 转动 到 场景 右 侧 的 对 面 。 而 将 罗盘 
( 圆 形 的 环 ) 进行 拖 忠 时， 可 以 将 视图 自由 旋转 。View Cube 只 有 在 三 维 导 航 下 才能 使 用 ， 在 二 维 工 作 
空间 内 不 能 使 用 。 

2. HUD (平视 显示 仪 ) 

平视 显示 仪 〈 见 图 4-5) 是 提供 在 三 维 工作 空间 内 的 
位 置 和 方向 信息 的 屏幕 显示 仪 。 此 功能 在 二 维 工 作 空 间 
中 不 可 用 。 在 Navisworks 中 ， 可 以 使 用 下 列 平 视 显 示 仪 
TUR : 4-4 








SIG Bs: 
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导航 辅助 上 有 具 
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1) XYZ 轴 。 显 示 相 机 的 XXX、Y、Z 方 回 或 虚拟 人 像 的 眼睛 位 置 (如 有 果 虚 拟人 像 可 见 ) 。XYZ 轴 指 示 
价位 于 场景 视图 的 左下 角 。 

2) 位 置 读数 带 。 显 示 相 机 的 绝对 X、Y、Z 位 置 或 虚拟 人 像 的 眼睛 位 置 (如 果 虚 拟人 像 可 见 )。 位 
置 谈 数 带 位 于 场 录 视图 的 左下 角 。 

3) 轴 网 位 置 。 显 示 相 机 相对 于 活动 轴 网 的 轴 网 和 标高 位 置 。HUD 显示 基于 距离 当前 相机 位 置 最 近 
的 轴 网 交点 以 及 当前 相机 位 置 下 面 的 最 近 标 高 。 轴 网 位 置 指 示 带 位 于 场景 视图 的 左下 角 。 

3. 参考 视图 

参考 视图 ( 见 图 4-6) 用 于 获得 在 整个 场景 中 所 处 位 置 的 全 景 以 及 在 大 模型 中 将 相机 快速 移动 到 菏 
个 位 置 ， 该 功能 fe = AE TESS SA] FA AY FQ 在 Navisworks 中 , 提供 了 两 种 类 型 的 参考 视 网 : 剖面 视图 和 和 平 
面 视图 。 移 认 情 况 下 ， 剂 面 视图 从 模型 的 前 面 显示 视图 ， 而 平面 视图 显示 模型 的 作 视 图 。 





























4. 导航 栏 
导航 栏 〈 见 图 4-7) 为 用 户 提供 了 一 系列 可 以 在 二 维和 三 维 工 作 空 间 内 使 用 的 导航 工具 ， 导 航 栏 内 
的 工具 在 二 维和 三 维 工 作 环境 中 的 可 用 性 见 表 4-1。 










& 局 HUD 本 
‘es : 

















工具 | - | = # 
平移 可 用 可 用 
缩放 可 用 可 用 
缩放 全 部 可 用 可 用 
缩放 选中 对 象 可 用 可 用 
缩放 窗口 可 用 可 用 
动态 视察 不 可 用 可 用 
自由 动态 视察 不 可 用 可 用 
受 约束 的 动态 视察 不 可 用 可 用 
环视 不 可 用 可 用 
漫游 不 可 用 可 用 
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Navisworks 中 轴 网 和 标高 (SLA 4-8) 又 是 男 外 两 个 作用 非常 强大 的 工具 ， 其 开关 可 以 提高 模型 内 





的 位 置 识别 能 力 。 每 个 模型 的 轴 网 系统 部 能 够 选中 并 显示 ， 而 且 当 几 个 Revit 模型 聚集 在 一 起 时 ， 这 一 
功能 也 可 以 使 用 。 轴 网 会 根据 当前 相机 的 位 置 自 动 更 新 ， 而 且 使 用 轴 网 定位 选项 能 够 迅速 确定 模型 中 
的 当前 位 置 。 轴 网 可 以 进行 选择 ， 并 与 特定 的 标高 锁定 在 一 起 。 当 用 户 在 不 同 的 楼 层 之 间 进 行 导 航 时 ， 
轴 网 和 标高 可 以 进行 切换 从 而 互相 适应 ， 光 标 在 轴 网 交界 处 移动 束 能 将 其 启动 ， 局 动 后 ， 它 们 的 可 见 
性 、 颜 色 和 轴 网 标签 上 的 字体 大 小 就 可 以 更 改 。 
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48 EEE | 常用 导航 工具 

以 下 导航 工具 位 于 【视点 】 选 项 卡 的 【导航 】 面 板 中 ， 在 单元 2 中 已 经 进行 了 一 定 的 讲解 ， 这 里 
再 次 进行 讲解 是 为 了 加 强 用 户 对 其 作用 的 了 解 ， 尤其 是 当 这 些 工 具 与 【导航 】 面 板 中 的 其 他 工具 ( 包 
括 速 度 和 重力 ) 结合 使 用 时 ， 一 起 控制 在 模型 中 移动 时 的 芮 实效 末 。 








1. 平移 
使 用 该 工具 可 平行 于 屏 适 移动 视图 。 
2. 缩放 


AE PALS PCE aA AREA Fa, 、 缩 放 全 部 。 

3. 动态 视察 

动态 观察 工具 ( 见 图 4-9) 可 以 用 来 将 模型 绕 着 一 个 轴 心 旋转 ， 视 图 固定 不 动 ， 不 能 在 二 维 工 作 空 
间 中 使 用 。 动 态 观 察 工 具有 以 下 几 种 . 

(1) 动态 视察 ”将 相机 围绕 模型 的 焦点 转动 。 

(2) 上 自由 动态 视察 ”将 模型 围绕 焦点 治 任何 方向 转动 。 

(3) 受 约束 的 动态 视察 ”将 模型 围绕 上 方 回转 动 ， 如 同 在 转盘 上 转动 。 

















4. 环视 
环视 工具 ( 见 图 4-10) 用 来 垂 生 或 水 平 旋 转 当 前 视图 ,不 能 在 二 维 工作 空间 内 使 用 。 环 视 工具 有 
LAR LAP: 
i) 平移 @ 环视 ~ Ts 
© Ql 缩放 - AR BF > hol 
Wheels ~ Q Tai ~ 





Steering 


Wheels ” ‘E> 动态 观察 "上 


Dee 





(1) 环视 从 相机 当前 位 置 环视 场景 的 四 周 ， 包 括 上 、 下 、 左 、 右 4 个 方 回 。 
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(2) 观察 ”观察 场景 中 的 某 个 特定 点 。 相 机 移动 应 与 该 点 对 齐 。 

(3) 焦点 ”观察 场景 中 的 某 个 特定 点 ， 在 模型 中 单 击 某 一 点 就 能 将 其 设置 为 视图 的 中 心 和 动态 视 
察 工 具 的 焦点 。 

5. 漫游 和 飞行 

漫游 和 飞行 工具 ( 见 图 4-11) 用 来 在 模型 四 周 移 动 并 控制 真实 效果 设置 ， 这 两 个 工具 在 二 维 工作 
空间 内 不 可 使 用 。 

(1) 漫游 ”此 工具 能 够 移动 相机 ， 就 像 人 在 模型 中 移动 一 样 ， 使 用 鼠标 左 键 可 以 来 回 移 动 ， 移 动 
的 同时 按键 盘 上 的 < Ctrl > 键 可 以 滑行 。 

(2) 飞行 ” 像 飞行 模拟 硕 一 样 移动 相机 ， 使 用 键盘 上 的 < 二 > 键 和 < 一 > 键 能 够 将 其 移动 ， 使 用 
< 1 > 键 和 < | > 键 能 够 将 其 缩放 ， 使 用 鼠标 左右 键 能 够 旋转 相机 。 

6. Steering Wheels (全 导航 控制 盟 ) 

Steering Wheels ( 见 图 4-12) 同时 适用 于 二 维和 三 维 工 作 空间 。 该 工具 有 以 下 几 种 选项 . 











图 4-11 图 4-12 


(1) 查看 对 象 GERM) Re Seenla, MAUD, 4a, MAE TA. 

(2) 巡视 建筑 (基本 型 ) 大 全 导航 控制 盘 ， 上 面 有 向 前 、 环 视 、 回 放 和 向 上 /向 下 工具 。 

(3) 全 叶 航 ”大 全 导航 控制 胡 ， 上 面 有 红 放 、 回 放 、 和 平移、 动态 视 紧 、 中 心 、 漫 游 、 环 视 和 向 上 / 
问 下 工具 。 

(4) BAMA Vb) “小 全 导航 控制 盘 ， 上 面 有 缩放 、 回 放 、 平 移 和 动态 视察 工具 。 

(5) 巡视 建筑 (小 ) 小 全 导航 控制 熏 ， 上 面 有 漫游 、 回 放 、 环 视 和 辐 上 / 回 下 工具 。 

(6) 全 导航 (小) 小 全 导航 控制 熏 ， 上 面 有 缩放 、 回 放 、 漫 洲 、 加 上 /加 下 、 平 移 、 动 态 视 察 和 
中 心 工具 。 


区 4. 2 Mrs |= Ese. 


Navisworks 的 功能 之 一 就 是 能 够 在 导航 的 同时 进行 真实 效果 的 人 处理， 如 可 以 从 楼 梯 一 级 一 级 的 台阶 
上 上 走 下 来 而 不 是 请 行 下 来 或 者 按照 地 势 下 降 。 导 航 工 具 可 拓展 面板 中 的 设置 ( 见 图 4-13)， 从 而 控制 模 
型 周围 移动 的 线 速度 和 角速度 。 

【 真实 效 末 】 工 具 (DUR 4-14) 通 帝 和 漫游 与 飞行 工具 结合 起 来 使 用 ， 从 而 提高 在 醒 型 周围 导航 
时 的 真实 效 采 。 
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1. 碰撞 

nie ek tPA VEN nibtiit ,  BiI— a] Dp 30 BF SE ST = ABT Be, SEA 
一 定 的 物理 规则 。 也 就 是 说 ， 这 个 虚拟 人 像 是 有 体 量 的 ， 因 此 不 能 穿 过 场景 中 的 其 他 对 象 、 点 或 者 线 。 

碰撞 量 可 以 走 上 或 候 上 场景 中 高 度 在 其 一 半 以 下 的 对 象 ， 如 该 人 像 可 以 走 上 一 段 楼 梯 。 

该 碰撞 量 的 基本 形式 是 一 个 球形 (半径 =r)， 可 以 通过 拉 伸 来 赋予 其 一 个 高 度 (高 度 = S2r), 
如 图 4-15 所 示 。 

2. 重力 

重力 功能 只 有 在 磁 撞 功能 被 选中 时 才能 生效 ， 而 且 只 能 在 漫游 模式 下 使 用 。 重 力 功 能 启动 后 ， 人 
就 会 变 成 一 个 碰撞 量 ， 可 以 下 楼 梯 或 者 顺 着 地 势 下 降 ， 重力 功能 也 可 以 和 Steering Wheels (全 导航 控制 
A) 中 的 漫游 功能 一 起 使 用 。 

3. 蹲 伏 

蹲 伏 功 能 只 有 在 碰撞 功能 被 选中 的 情况 下 才 会 生效 。 在 一 个 模型 周围 导航 时 ， 不 省 是 启动 了 漫游 
还 是 飞行 ， 当 碰撞 和 蹲 伏 同 时 启动 时 ， 硅 遇 到 太 低 的 对 象 不 能 直立 漫游 (如 一 个 较 低 的 水 管 )， 将 会 在 
对 象 下 方 蹲 伏 。 

蹲 伏 功 能 启动 后 ， 对 于 在 指定 高 度 无 法 在 其 下 漫游 的 任何 对 象 ， 虚 拟人 像 将 在 这 些 对 象 下 面目 动 
蹲 伏 ( 见 图 4-16)， 这 样 模 型 周围 的 正常 导航 就 不 会 受到 阻碍 。 


























1. 是 三 大 
第 三 人 可 以 将 虚拟 人 像 打 开 或 者 关闭。 将 虚拟 人 像 作为 第 三 人 并 与 碰撞 和 重力 功能 结合 使 用 ， 用 
户 可 以 观察 到 人 像 是 如 何 与 场景 视图 交互 的 。 


区 4 3 FF mi AN 
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ee a el RSE AS A 了 单元 4 探索 模型 


【视点 】 选 项 卡 下 的 【 演 染 样式 】 面板 中 。 其 中 包含 4 种 光源 模式 (全 光源 、 场 景 光 源 、 涉 光源 、 无 光 
源 ) 、4 种 演 染 模式 (完全 泻 染 、 着 色 、 线 框 、 隐 藏 线 ) 以 及 5 种 图 元 的 显示 类 型 (曲面 、 线 、 点 、 捕 
Wt ot) 


A 
注意 : 泻 染 和 光源 的 各 个 模式 都 不 可 以 在 二 维 工 作 空 间 内 使 用 。 


Se ge ae at ee ee eS a Se et ee a 
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从 EERE 选择 泻 洲 模式 

Navisworks 会 通过 设置 好 的 光源 、 应 用 的 材质 以 及 环境 设置 (如 背景 设置 ) 来 给 立体 图 形 进行 泻 
染 。 在 场景 视图 中 主要 有 4 种 泻 染 模式 ( 见 图 4-17)。 图 4-18 中 的 4 个 球体 展示 了 不 同 演 染 模式 对 图 
元 的 影响 ， 从 左 到 右 所 采用 的 淀 染 模式 分 别 是 完全 泻 染 、 着 色 、 线 框 和 隐藏 线 。 























1. 完全 泻 染 
模型 表面 平滑 看 色 ， 包 括 已 使 用 【Autodesk 泻 染 】 工 具 应 用 的 任何 材质 ， 或 已 从 原生 CAD 文件 提 
取 的 任何 材质 。 


Now RAH CD AIRMAN, 

















注意 . Navisworks 并 不 会 把 CAD 文件 的 所 有 纹理 都 转换 过 来 。 


和 和 


























2. 着 色 

檬 型 表面 平滑 着色 ， 但 是 不 帘 有 纹理 。 

3. 线 框 

模型 表面 由 线 框 泻 染 。 因 为 Navisworks 用 三 角形 表示 曲面 和 实体 ， 所 以 在 该 模式 下 所 有 三 角形 的 边 
都 是 可 见 的 。 

4. 隐藏 线 








模型 表面 由 线 框 演 染 ,但 仪 显示 对 相机 可 见 的 曲面 的 轮廓 和 馈 般 面 边 。 
注意 : 在 线 框 模式 下 ， 模 型 表面 泻 染 过 后 是 透明 的 ， 而 隐藏 线 模式 则 不 同 ， 该 模式 下 泻 染 过 
的 模型 表面 是 不 透明 的 。 


人 


在 Navisworks 中 ， 用 户 可 以 使 用 4 种 光源 模式 ( 见 图 4-19) 来 控制 三 维 场 景 的 光照 。 图 4-20 中 的 
4 个 球体 展示 了 不 同 光 源 模式 的 效果 ， 图 中 从 左 到 右 依次 展示 的 光源 效果 是 全 光源 、 场 景 光 源 、 头 光源 
和 无 光源 模式 。 
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1. 全 光源 
全 光源 是 经 【 Autodesk 演 染 】 工具 定义 的 光源 ， 
2. 场 碎 光源 








场景 光源 是 从 本 地 的 CAD 文件 中 获取 的 光源 。 如 果 其 中 没有 可 用 的 光源 ，Naviworks 会 默认 使 用 两 
束 反 癌 光 来 代 蔡 。 可 以 在 【文件 选项 】 对话 框 中 自 定 义 场景 光源 的 亮度 。 

3. 头 光 源 

头 光 源 是 相机 所 在 位 置 发 出 的 单一 平行 光束 ， 与 相机 所 指 的 方向 相同 。 可 以 在 【文件 选项 】 对 话 
框 中 日 定义 头 光源 的 亮度 。 

4. 无 光源 

关闭 所 有 的 光源 ， 场 景 均匀 泻 染 ， 可 以 使 用 该 选项 关闭 所 有 灯 。 


从 选择 背景 
为 了 加 强 模 型 的 视觉 效果 ，Navisworks 共 提 供 了 3 种 可 以 在 场景 视图 下 使 用 的 背景 效果 ， 用 来 改善 
图 像 质 量 ， 包 括 单 色 背景 、 渐 变色 背景 和 地 平面 背景 ， 这 些 工 具 可 以 用 来 设置 背景 的 颜色 以 及 场景 的 


风格 。 这 几 个 工具 位 于 【查看 】 选 项 卡 的 【场景 视图 】 面 板 中 ， 如 图 4-21 所 示 。 
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1. 单 色 

使 用 这 一 场景 的 育 景 会 被 选中 的 单一 纯色 填充 ， 这 是 默认 的 背景 风格 ， 可 以 在 二 维 图 纸 和 三 维 模 
型 中 使 用 。 

2. 渐变 

使 用 这 一 场景 的 背景 会 被 选中 的 两 种 颜色 组 成 的 渐变 色 填 充 ， 该 背景 模式 可 以 在 二 维 图 纸 和 三 维 
模型 中 使 用 。 

3. 地 平面 

使 用 这 一 选项 可 以 将 三 维 场 景 的 背景 沿 大 水平 平面 切割 ， 形 成 天 空 和 地 面 的 效果 。 在 默认 状态 下 ， 
生成 的 仿真 地 平面 将 遵循 【文件 选项 】 对 话 框 的 【方向 】 选 项 卡 中 设 定 的 世界 矢量 。 














ee a i eR SE ES 了 单元 4 探索 模型 

















注意 仿真 地 平面 仅 是 一 种 背景 效果 ， 并 不 代表 真正 的 地 平面 。 例如 ，【 在 地 表 以 下 】 进行 
导航 并 朝 上 看 ， 则 不 会 看 到 地 平面 的 背面 ， 而 是 模型 的 下 表面 ， 也 就 是 天 蓝 色 填充 的 一 个 背景 。 


45 EERE 调整 图 元 显示 
控制 场景 外 观 的 男 一 个 方法 就 是 显示 和 隐藏 场景 视图 中 曲面 、 线 、 上 点、 捕捉 点 以 及 文字 的 绘制 ， 
如 图 4-22 所 示 。 
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1. 曲面 

场景 中 用 来 组 成 二 维和 三 维 图 形 的 三 角形 ， 用 户 可 以 使 用 该 工具 对 模型 的 表 =O: EB 
面 进行 泻 染 。 光源 et bi A 

2. 线 Best 

使 用 该 选项 可 以 对 模型 中 的 线条 进行 演 染 。 可 以 使 用 选项 编辑 器 修改 已 绘制 。 图 4.22 
线条 的 宽度 。 

3. 点 

模型 中 真实 的 点 ， 如 某 个 激光 扫描 文件 点 云 中 的 点 。 用 户 使 用 该 工具 可 以 对 模型 中 的 点 进行 泻 染 。 

4. 捕捉 点 


模型 中 的 暗示 点 ， 用 在 其 他 原始 图 形 上 以 标记 位 置 ， 如 球 的 球 心 或 管道 的 末端 。 用 户 可 以 使 用 该 
工具 对 三 维 模型 中 的 捕捉 点 进行 泻 染 。 

5. 文字 

用 户 可 以 使 用 该 工具 对 三 维 模 型 中 的 文学 进行 演 染 。 该 功能 不 适用 于 二 维 图 纸 。 


区 4. 4 Sas 


演 染 质量 由 一 系列 的 选项 控制 ， 这 些 选项 通过 消 隐 、 对 象 演 染 、 材 质 显 示 和 立体 演 染 获得 。 用 户 
可 以 尝试 进行 不 同 的 选项 设置 ， 不同 的 设置 可 以 币 来 很 多 不 同 的 效果 。 


【文件 选项 】 对 话 框 中 的 【 消 隐 】 选 项 卡 ( 见 图 4-23) 可 以 对 重要 性 较 小 的 对 象 进行 智 能 隐藏 ， 
使 用 户 能 够 以 交互 式 速度 导航 并 操纵 大 型 复杂 场景 。 














1. 区 域 
对 和 象 的 像 系 大 小 决定 其 是 否 会 被 泻 染 。 在 默认 状态 下 ， 像 素 小 于 1px x 1px 的 对 象 在 演 染 过 程 中 会 
被 目 动 忽略 。 


2. 近 / 远 剪裁 平面 

不 绘制 距 相 机 的 距离 近 于 距 近 剪裁 平面 的 距离 的 对 象 或 还 于 远 六 裁 平面 的 对 象 。 可 以 使 Navisworks 
自动 控制 裁剪 平面 的 位 置 ， 也 可 以 手动 控制 其 位 置 。 

3. 背面 

在 默认 状态 下 ， 只 有 多 边 形 的 正面 会 在 Navisworks 中 绘制 出 来 ， 有 时 候 在 转换 的 过 程 中 ， 多 边 形 的 
正面 和 育 面 可 能 会 弄 混 ， 这 时 用 户 台 需 要 对 育 面 选项 进行 调整 。 


re re ee tet tts re re re 
注意 : 背面 与 剪裁 平面 选项 在 二 维 工 作 空 间 内 不 可 使 用 。 i 
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在 使 用 【 消 隐 】 选项 卡 时 通常 要 确保 某 些 对 象 总 是 被 演 染 ， 这 就 需要 先 在 场景 视图 中 选中 这 些 对 
象 ， 然 后 从 【党 用】 选项 卡 的 【可 见 性 】 面 板 中 选择 【强制 可 见 】。 里 然 Navisworks 会 目 动 在 场景 中 
选择 一 些 对 和 象 进行 优先 消 隐 ,但 偶尔 也 会 错误 地 将 一 些 在 导航 时 要 求 可 视 的 几何 图 形 包含 在 内 。 为 了 
保证 这 些 对 和 象 在 交互 式 叶 航 过 程 中 总 是 被 演 染 的 ， 用 户 需 要 将 其 选中 为 强制 对 象 。 


«3 控制 对 象 的 演 染 

控制 对 象 的 演 染 可 以 使 用 两 种 主要 的 选项 完成 ， 在 这 些 选项 下 可 以 对 场景 进行 实时 的 调整 ， 也 可 
以 对 显卡 的 性 能 进行 调整 。 建 议 由 符合 相应 资格 的 操作 员 或 相关 IT 部 门 对 此 设置 进行 更 改 。 

1. 在 导航 过 程 中 调整 场景 泻 

Navisworks 模型 大 小 的 变化 范围 为 从 小 模型 到 复杂 的 超大 模型 。 在 对 场景 进行 导航 时 ，Navisworks 
会 根据 项 目的 大 小 、 距 离 相 机 的 远近 和 特定 的 帧 频 ， 目 动 计 算 先 对 哪些 项 目 进行 泻 染 。 该 目 定 义 帧 频 
在 默认 状态 下 是 受 保 证 的 ， 在 必要 的 情况 下 可 以 将 其 关闭 。Navisworks 没有 时 间 泻 染 的 项 目 会 被 消 隐 ， 
并 在 导航 结束 后 对 这 些 被 消 隐 的 项 目 进 行 演 染 。 

2. 加 速 显示 性 能 

计算 机 视频 卡 在 满足 Autodesk 的 最 低 系 统 要 求 时 ， 可 以 通过 启动 硬件 加 速 和 阻挡 消 隐 来 提高 计算 
机 的 图 形 性 能 。 使 用 硬件 加速 通 常 可 以 优化 并 加 速 演 染 ,但 是 一 些 显卡 在 该 模式 下 可 能 运行 不 顺畅 ， 
这 种 情况 下 就 要 考虑 将 其 关闭 。 


人 人 人 
] 注意 : 可 以 通过 降低 帧 频 或 取消 保证 帧 频 选 项 来 减少 被 消 隐 的 项 目的 数量 。 ii 
~ 


人 
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全 调整 材质 的 显示 

用 户 可 以 通过 几 种 不 同 的 方法 来 调节 场景 视图 中 材质 的 外 观 ， 具 体 方 法 在 本 单元 前 半 部 分 已 经 讲 
过 。 通 常情 况 下 用 户 对 Navisworks 的 了 解 会 决定 他 们 更 常用 的 选项 与 设置 ， 从 完全 泻 染 到 线 框 模式 ， 从 
全 光源 到 无 光源 模式 ， 或 者 任意 选项 的 组 合 。 

这 多 种 多 样 的 选项 是 可 以 由 用 户 任 意 定 制 的 ， 但 是 建议 多 注意 纹理 ， 因 为 当 在 纹理 复杂 的 场景 中 
进行 导航 时 ， 像 素 过 高 的 纹理 会 影响 显卡 的 性 能 。 























St er SS i ES 了 单元 4 探索 模型 


Navisworks 支持 两 种 图 片 系统 . Basic Rendering 和 Autodesk Rendering, Ja 者 是 该 工具 中 默认 的 系 
统 。 两 种 图 片 系统 均 文 持 交 互 式 导航 与 实时 导航 。 
Autodesk Rendering 的 用 法 以 及 优化 场景 的 多 种 方法 将 在 单元 8 中 进行 更 加 详细 的 讲解 。 


i EERE yi 

支持 立体 观察 ， 即 通过 支持 立体 显示 的 人 硬件 对 三 维 模 型 进行 观察 ， 包 括 主 动 立 体 查 看 镜 和 被 动 立 
体 查 看 镜 、CRT 屏幕 ， 以 及 专用 投影 仪 。 

注意 : 使 用 立体 渔 染 时， 要 求 主机 中 有 专业 的 支持 四 缓冲 区 立体 效果 的 专业 OpenGL 图 形 卡 。 
此 外 ， 有 些 驱动 程序 对 立体 泻 染 有 非常 具体 的 要 求 ， 并 可 能 需要 降低 颜色 设置 或 分 辩 率 设置 才 可 
使 用 立体 泻 染 。 只 有 装 有 Autodesk (OpenGL) 驱动 器 的 计算 机 才 支 持 Autodesk 图 形 系统 中 的 立体 


演 染 。 










在 视频 以 立体 模式 输出 时 ， 如 果 不 佩戴 正确 的 眼镜 ,视图 看 起 来 就 会 很 模糊 。 相 机 设置 处 于 正 交 
模式 时 ， 需 要 将 其 设置 为 透视 模式 才能 生效 。 


本 单元 练习 由 3 部 分 组 成 ; 

1) 通过 实例 展示 如 何 将 导航 工具 结合 起 来 使 用 ， 进 而 达到 真实 的 效 末 。 

2) 对 模型 进行 不 同 演 染 模式 和 光源 的 设置 ， 并 添加 基本 背景 效果 。 

3) 进行 消 隐 和 蔓 裁 平面 选项 的 设置 ， 提 融 模 型 性 能 。 这 一 设置 对 于 大 而 复杂 的 模型 的 导航 非常 
用 









































从 EEE 结合 使 用 导航 工具 
在 练习 的 第 一 ， 将 使 用 一 系列 导航 工具 进行 操作 ， 并 局 动 一 个 模拟 人 像 ， 同 时 使 用 一 些 真实 


效 末 控制 工具 。 

1) 打开 起 始 文件 【WFP-NVS2015-04- Gilderland. nwd】。 

2) 单 击 【视点 】 选 项 卡 【 保 存 、 载 人 和 回放 】 oe PA RG (UL 4-24), ， 打 开 【 保 存 的 
视点 】 窗 口 ， 选 择 【3D View】， 如 图 4-25 所 示 。 
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3) 从 【视点 】 选 项 卡 【 导 航 】 面 板 中 将 【漫游 】 切 换 为 【飞行 】。 

4) 按 住 鼠标 左 键 进行 飞行 ， 飞 行 至 街道 的 最 左边 。 

5) 在 【时 航 】 面 板 中 选择 【 纵 放 和 窗口】 工具 ， 在 街道 末 端 绘制 一 个 窗口 ; 或 者 下 接 在 【保存 的 
视点 】 窗 口中 选择 【End of street] (iH FR Yin) 。 

6) fe [et] Mite Pure [de], BAe et. MA LL) eR EY [FHL] 面板 
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中 选择 【 显示 倾斜 控制 栏 ] 。 使 用 倾斜 滑 午 调整 相机 到 大 致 的 位 置 〈( 见 图 4-26) Ja, XARA 
7) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【Roof】 (屋顶 ) ， 并 选中 视图 中 指定 的 屋顶 ， 如 岁 4-27 Ata. 
从 【视点 】 选 项 卡 的 【导航 】 面 板 中 选择 【缩放 选中 对 象 】， 放 大 该 屋顶 。 





图 4-27 


8) 从 导航 栏 中 选择 【动态 视察 】 工 具 来 观察 场景 视图 的 四 周 。 

为 了 增加 导航 的 真实 效 末 ， 可 以 使 用 【视点 】 选 项 卡 【 导 航 】 面 板 【 真 实效 末 】 下拉 荣 单 中 的 
TH. 

9) 在 【保存 的 视点 】 窗口 中 选择 【Collision View】( 人 碰撞 视图 )。 

10) 在 【视点 】 选 项 卡 【 叶 航 】 面 板 【 真 实效 末 】 下 拉 末 单 中 色 选 【第 三 人 】 复 选 框 ， 这 时 会 在 
场景 视图 中 出 现 一 个 虚拟 的 人 像 。 

11) 使 用 【漫游 】 工 具 在 两 个 房子 之 间 移 动 ， 可 以 看 到 现在 虚拟 人 像 能 够 在 图 元 实体 (hes AS 
i) 中 漫游 。 勾 选 【 真 实效 末 】 下 拉 沫 单 中 的 【碰撞 】 和 【重力 】 两 个 复 选 三， 使 其 遇 到 碰撞 能 目 动 
停 下 来 。 

















| 注意 : 在 义 选 【碰撞 】 复 选 框 的 同时 , (SA) LEELA AHA KB, 


EEE OE OEE EE EE EE EE EE EE OEE EE EERE CEE EE EE EE ERE EE EE EE EE OE EEE GE OE EE RE EEE EEE 开 














12) 在 党 多 处 进行 漫游 并 尝试 穿 过 党 人 多。 

由 于 【 磁 撞 】 设 置 已 经 阻止 虚拟 人 像 容 过 图 元 实体 ， 因 此 该 人 像 只 能 在 图 元 实体 的 外 围 活 动 。 厂 
想 从 障碍 物 下 方 通过 ， 需 要 勾 选 【真实 效 采 】 下 拉 荣 单 中 的 【 蹲 伏 】 复 选 框 。 

13) 再 使 用 【漫游 】 工 具 在 党 多 中 进行 导航 ， 人 像 就 会 自动 足 伏 在 障碍 物 下 方 并 通过 ， 如 图 4-28 
所 未 。 

在 使 用 虚拟 人 像 时 ，X、Y、Z 坐标 会 获取 该 人 像 眼睛 的 位 置 (在 可 视 的 情况 下 )。 在 需要 参考 时 ， 
可 以 从 【视图 】 选 项 卡 中 将 其 局 动 并 出 现在 场景 视图 中 。 

14) 从 【查看 】 选 项 卡 【 号 航 辅助 工具 】 面板 的 【HUD】 下 拉 亲 单 中 旬 选 【位 置 恋 取 带 】 复 选 
框 ， 获 得 绝对 的 X、Y、Z 坐标 值 (名 虚拟 人 像 的 眼睛 可 视 , 便 是 其 眼睛 的 坐标 值 )， 如 图 4-29 BAN 














x! 166637 mm VY: #3625 mim #£: 9982 mm 


图 4-28 图 4-29 
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15) 在 不 保存 的 情况 下 关闭 文件 。 


43 BR Ast 

在 练习 的 第 二 部 分 ， 将 对 场景 视图 进行 修改 ， 并 通过 实践 查看 不 同 泻 染 模式 对 视图 的 影响 ， 学 习 
光源 的 使 用 并 在 最 后 对 背景 加 以 介绍 ， 从 而 改善 模型 的 外 观 和 视觉 效果。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS201$-04- ChaletRooms. nwd 】。 

2) 从 场景 视图 中 单 击 【 主 视图 】( 见 图 4-30)， 浏 吃 当 前 所 有 项 目 。 

然后 将 当前 的 场景 视图 拆 分 成 3 个 视图 ， 以 便 在 对 各 视图 内 泻 染 样式 和 光源 进行 不 同 设置 时 ， 可 
以 清晰 地 看 出 差异 。 

1) 从 【和 查看】 选项 卡 的 【场景 视图 】 下 拉 沫 单 中 选择 【水 平 拆 分 】， 这 时 场景 视图 会 被 分 为 上 下 
两 部 分 。 选 中 下 方 的 视图 ,在 【场景 视图 】 下 拉 沫 单 中 选择 【垂直 拆 分 】， 如 图 4-31 所 示 。 


aah eae 





图 4-30 4-31 


2) 选择 上 方 的 水 平 场景 视图 。 在 【视点 】 选 项 卡 【 泻 染 样式 】 面 板 的 【模式 】 下 拉 沫 单 中 选择 
【完全 泻 染 】。 对 于 下 方 的 两 个 视图 ， 答 试 使 用 其 他 的 泻 染 样式 。 

下 面 将 不 同 的 光源 风格 应 用 到 完全 泻 染 的 视图 中 。 

1) 将 3 个 场景 视图 全 部 设置 为 【完全 演 染 】。 

2) 选择 顶部 的 场景 视图 。 从 【视点 】 选 项 卡 【 泻 染 样式 】 面 板 的 【光源 】 下 拉 沫 单 中 选择 【全 
光源 】。 

3) 将 左下 方 的 场景 视图 设置 为 【场景 光源 】] ， 将 右 下 方 的 场景 视图 设置 为 【 头 光 源 】。 

4) 对 左下 方 的 场景 视图 进行 放大 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【文件 选项 】 选 项 ， 
从 打开 对 话 框 的 【场景 光源 】 选项 卡 中 ， 拖 动 【环境 】 滑 块 改变 场景 视图 中 的 环境 光源 ， 如 图 4-32 所 
不 。 查 看 场景 内 的 光源 变化 后 ， 天 闭 下 方 的 两 个 视图 。 

















图 4-32 
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下 面 为 场景 添加 不 同 的 背景 。 

1) 将 泻 染 模式 改 为 【春色 】， 并 在 场景 视 网 的 轩 色 育 景区 域内 单 击 鼠 标 丰 键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 
中 选择 【 育 景 】 选 项 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 ,将 【模式 】 设 置 为 【 单 色 】,， 【颜色 】 设 置 为 【Pale Blue) 
( 浅 蓝 ) ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 观 察 变化 后 的 绪 末 ， 如 图 4-33 所 示 。 

。 青 次 打开 【背景 设置 】 对 话 杠 ,将 【模式 】 设 置 为 【渐变 ]，【 顶 部 颜色】 设置 为 【Blue】 

Wet), Diet) WEY [Pale Blue】( 浅 蓝 ), 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 观 察 变化 后 的 结 琳 。 

单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 








| Di 





4-33 





在 练习 的 第 三 部 分 ， 将 通过 调整 文件 选项 来 改善 模型 的 性 能 。 本 练习 用 的 模型 相对 较 小 ， 可 能 对 
于 计算 机 并 没有 那么 高 的 要 求 ， 但 事实 上 ， 在 较 大 、 较 复杂 的 模型 中 进行 导航 时 ， We 
通常 是 很 高 的 。 为 了 减少 工作 量 ，Navisworks 提供 了 一 些 工 具 和 选项 ， 接 下 来 就 对 这 些 选 项 进行 设置 。 

1) 确保 文件 【WFP- NVS2015-04- ChaletRooms. nwd】 仍然 处 于 打开 状态 。 

2) 在 场景 视图 的 育 景 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【文件 选项 】 选 项 ， 打 开 对 话 杠 。 

3) 在 【 消 隐 】 选 项 卡 中 进行 设置 ， 如 图 4-34 所 示 。 

4) 在 【速度 】 选 项 卡 中 进行 设置 ， 如 图 4-35 所 示 。 


消 隐 FA BE 头 光源 BSA ”DataTools 消 隐 Fe BE 头 光源 场景 光源 DataTools 
区 域 背面 

MBA 

指定 像素 数 ( 对 铺 


像素 数 不 足 该 值 
Baa Abe) (P): 


0.231774 


4-34 图 4-35 
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5) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关闭 对 话 框 。 观 察 叶 航 后 的 效果 变化 ， 如 末 变 化 不 明显 ， 则 可 以 尝试 不 同 
的 设置 。 


A 
注意 : 在 通常 情况 下 ， 较 高 的 消 隐 数 量 与 较 低 的 帧 频 相 结合 会 使 转化 质量 较 差 ， 这 在 用 于 内 

部 工作 的 大 型 项 目 中 是 可 以 接受 的 。 

a 


6) 在 不 保存 文件 的 情况 下 将 其 关闭 。 
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单元 概述 


本 单元 将 深入 学 习 对 象 选 择 的 多 种 方式 以 及 如 何 使 用 有 效 的 测量 工具 ， 同 时 会 介绍 对 象 集 的 功能 ， 
以 及 如 何 查找 并 快速 定位 对 象 。 同 时 本 单元 还 将 介绍 对 象 的 特性 及 其 操控 ， 探 索 修 改 与 改变 对 象形 状 
的 不 同方 法 ， 还 会 讲解 如 何 给 模型 视点 添加 标记 、 注 释 和 红线 批注 以 及 这 些 视点 在 之 后 的 设计 审阅 过 
程 中 如 何 发 挥 审 阅 追 踪 的 作用 。 最 后 简单 介绍 链接 和 SwitchBack LH, Navisworks 可 以 创建 一 个 能 够 突 
出 审阅 问题 的 视点 ， 该 视点 可 以 自动 切换 到 原始 的 CAD 应 用 程序 ， 在 这 一 应 用 程序 中 可 以 对 该 视点 进 
行 修改 并 保存 ， 回 到 Navisworks 中 以 后 简 单刷 新 一 下 就 能 将 NWF 格式 的 文件 恢复 到 更 新 过 的 模型 中 ， 
视点 会 包含 修改 过 的 对 象 位 置 。 

单元 目标 

1) 学 会 创建 并 使 用 搜索 集 与 选择 集 。 

2) 了 解 如何 利 用 【选择 检验 器 】 创 建 模 型 项 目 计划 表 。 

3) 等 握 测 量 工具 的 使 用 方法 。 

4) 掌握 红线 批注 、 注 释 和 标记 、 超 链接 的 添加 方法 ， 

5) 学 习 使 用 SwitchBack 工具 。 


. | 于 EOE 


在 较 大 的 模型 中 找到 并 选择 所 需 对 象 可 能 会 很 三 时， 使 用 Navisworks 中 的 一 系列 选择 工具 可 以 人 简化 
该 过 程 。 这 些 工 具 包 括 用 来 选择 单个 对 和 象 的 光标 以 及 用 来 对 几何 图 形 进行 快速 选择 的 工具 ， 既 可 以 进 
行 交 互 式 几 何 图 形 的 选择 ， 又 可 以 通过 日 动 或 者 手动 搜索 模型 的 方式 进行 选择 。 这 些 工 具 ( 见 图 5-1) 
为 获取 并 选择 具有 相似 性 质 的 一 组 图 元 提供 了 快速 方法 。 

1. WARE 

Navisworks 中 使 用 了 活动 选择 集 和 已 保存 选择 集 的 概念 ， 这 类 集合 的 使 用 节约 了 时 间 ， 使 选中 对 象 
的 场 在 Navisworks 中 ， 可 以 创建 并 使 用 类 似 对 象 集 ， 这 样 可 以 更 轻松 地 查看 和 分 析 模 型 。 在 [ ty FA) 
选项 卡 【 选择 和 搜索 】 面板 的 【集合 】 下 拉 列 表 中 打开 【人 集合】 窗口 ， 如 图 5-2 所 示 。 集 合 的 种 类 有 
以 下 两 种 : 





2) & 





保存 ”全 Ee ne 
选择 Ok” awe a» ([ole@a ~ |S 
选择 和 搜索 + 





5-1 5-2 





(1) 选择 集 选择 集 是 豆 态 的 项 目 组 ， 用 于 保存 需要 对 其 定期 执行 荣 项 操作 (如 隐藏 对 象 和 
更 改 透 明度 等 ) 的 一 组 对 象 。 选 择 集 仪 存储 一 组 项 目 以 便 和 后 进行 检索 。 不 存在 乔 能 功能 来 支持 
此 集 ， 如 来 模 型 完全 发 生 更 改 ， 则 再 次 调用 选择 集 时 仍 会 选择 相同 的 项 目 (假定 它们 在 模型 中 仍 
ie 

在 要 创建 选择 集 ， 可 以 在 【选择 树 】 窗 口 选 择 项 目 ， 并 直接 通过 单 击 【集合 】 窗 口中 的 【保存 
选择 】 按 钮 进行 集合 的 保存 ; BOR KHER Be TE ee LA ok [TE] BO Pee [Ra] 
窗口 。 
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(2) 搜索 集 搜索 集 是 动态 的 项 目 组 ， 它 与 选择 集 的 工作 方式 相似 ， 但 是 搜索 集 保 存 的 是 搜索 标 
准 而 不 会 是 选择 标准 。 在 使 用 模型 文件 时 ， 尤 其 是 在 CAD 文件 不 断 被 修改 和 更 新 的 情况 下 ， 搜 索 集 的 
作用 非常 大 ， 因 为 如 采 有 新 的 对 象 永 加 到 模型 中 ， 搜 索 规 则 束 会 目 动 将 这 些 新 的 对 象 添 加 到 搜索 集中 。 
但 在 选择 集中 这 点 却 不 同 ， 如 果 该 对 象 在 原本 模型 中 不 存在 ， 就 不 能 被 选中 ， 也 就 不 能 被 包含 到 选择 
集中 。 和 选择 集 一 样 ， 搜 索 集 可 以 保存 并 与 团队 中 的 其 他 成 员 分 享 。 

2. 选择 

【 选择】 下 拉 列 表 中 包括 两 个 选择 工具 ( 见 图 5-3) : 

(1) 选择 ”使 用 该 工具 可 以 通过 鼠标 单 击 在 场景 视图 中 选择 项 目 。 

(2) 选择 框 ” 使 用 该 工具 可 以 选择 模型 中 的 多 个 项 目 ， 方法 是 赎 绕 要 进 行 选择 的 区 域 绘制 矩形 框 。 

3. 全 这 

【全 选 】 下 拉 列 表 中 包含 3 个 选项 ( 见 图 5-4): 

(1) 全 选 ” 选 中 模型 中 所 有 对 象 。 

(2) 取消 选 定 ”取消 选择 模型 中 当前 选择 的 对 象 。 

(3) 反 辐 选择 选择 除 当 前 选择 对 象 外 的 所 有 对 象 。 














4. 选择 相同 对 象 

选中 场景 视图 中 的 某 个 项 目 后 ， 可 以 从 【选择 相同 对 象 】 下 拉 列 表 中 通过 几 种 不 同 的 方法 选择 
有 相同 特性 的 图 元 ( 见 图 5-5).: 

1) 选择 多 个 实例 。 选 中 所 有 上 有 具有 相同 特性 的 实例 。 

2) 相同 名 称 、 类 型 、 


ZN 


















BIM 360 382 


三 
SS | es 
| ”选择 | 选择 & 
相同 对 条 | m [oles ~ 呈 ) 


















迁 泽 相同 的 Phase Created 
选择 相同 的 Type 
选 泽 相同 的 Base Level 
选择 相同 的 几何 图 形 
选择 相同 的 TimeLiner 
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5. 选择 检验 器 

【选择 检验 器 】 对 话 框 ( 见 图 5-6) 中 会 显示 所 有 选 定 对 象 的 列表 以 及 与 这 些 对 象 关联 的 快捷 特 
性 。 可 以 通过 单 击 【 人 快捷 特性 定义 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选项 编辑 器 】 对 话 框 中 为 检测 结果 添加 元 素 。 
搜索 结果 可 以 以 CSV 格式 的 文件 输出 。 

6. 选择 树 

【选择 树 】 窗口 为 可 国定 窗口 ， 窗 口中 展示 了 模型 结构 的 一 系列 层级 视图 ( 见 图 5-7)，Navisworks 
使 用 这 一 层级 结构 能 够 确定 所 选 对 象 的 路 径 (从 文件 名 到 具体 的 对 象 )。 对 于 Revit 2014 及 更 高 版 本 的 
文件 (RVT 或 NWC) ， 可 以 在 每 个 层级 下 显示 类 别 、 族 、 类 型 以 及 实例 ， 还 能 显示 Revit 中 对 象 所 使 用 
的 材质 。 例 如 ， 门 可 以 分 为 玻璃 或 者 木板 等 。【 选 择 树 】 窗 口中 项 目的 命名 反映 了 初始 CAD 软件 中 的 
ABA 

在 默认 情况 下 , 【选择 树 】 窗 口中 提供 4 个 选项 ( 见 图 5-8)。 


选择 检验 妖 


3 个 项 目 已 被 选 定 


项 目 项 目 

名 称 名 称 
[@ | [38] GP Basic Roof Basic Roof | Basic Roof 
[| [a2] Basic Wall Basic Wall Basic Wall 
[>] [x] 


问 Surface Surface Surface 





图 5-6 5-7 5-8 


(1) 标准 显示 默认 的 选择 树 层级 ， 包 括 所 有 的 实例 。 层 级 可 以 按照 字母 顺序 进行 排序 。 

(2) 汉 姿 ”显示 【标准 】 选 项 所 示 层 级 的 稍 化 模式 ， 能 够 忽略 很 多 项 目 。 这 一 选项 可 以 由 用 户 通 
过 【选项 编辑 做】 一 界面】 一 选择】 面板 目 定 义 对 【又 凑 树 】 的 了 要求 。 

(3) 特性 ”根据 项 目的 特性 显示 层级 ,使 用 户 可 以 按 项 目 特性 轻松 地 手动 搜索 模型 。 

(4) 集合 ”显示 一 系列 的 选择 集 和 搜索 集 。 如 果 当 前 没有 已 创建 或 已 保存 的 选择 集 和 搜索 集 ， 那 
么 下 拉 列 表 框 中 的 【集合 】 选 项 就 不 可 用 。 


区 5 2 ature 


查找 对 象 可 以 使 用 两 种 快速 有 效 的 工具 ， 这 两 种 工具 都 位 于 【 常用】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面 
板 中 ,分 别 为 【查找 项 目 】 和 【快速 查找 】。 

1. 查找 项 目 

【查找 项 目 】 对 话 框 ( 见 图 5-9) 中 有 两 个 窗 格 可 以 用 来 设置 搜索 条 件 。 左 边 窗 格 控制 的 是 查找 选 
择 树 ， 可 以 通过 项 目的 层级 对 其 进行 进一步 的 选择 并 局 动 搜索 。[【 搜索 范围 】 下 拉 列 表 框 中 的 4 个 搜索 
条 件 选项 和 【选择 树 】 对话 框 中 的 选项 相同 。 右 边 的 窗 格 用 来 设置 搜索 条 件 或 语句 ， 这 些 条 件 和 语句 
可 以 结合 起 来 对 搜索 标准 进行 定义 。 搜 索 语 句 包 含 特性 (【 类 别 】 名 称 和 【特性 】 名 称 的 组 合 )、【 条 
件 】 运 算 符 和 要 针对 选 定 特性 测试 的 【 值 】。 

2. 快速 查找 

只 需要 在 文本 框 中 输入 一 个 单词 或 数字 就 可 以 司 用 快速 查找 功能 ， 文 本 不 区 分 大 小 与 。 单 击 【 碍 
找 项 目 】 按 钮 后 将 定位 符合 要 求 的 第 一 个 实例 ， 继 续 单 击 该 按钮 将 依次 定位 符合 要 求 的 各 个 实例 。 








| 匹配 字符 宽度 
| 匹配 附加 符号 


MY 匹配 大小 写 
癌 ] 草 除 赴 理想 的 结果 
NE BM 
| [RT TB | 
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图 cr， 


通过 【 比较】 工具 (位 于 【第 用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面 板 中 ) 能 够 突出 场景 中 选中 的 两 个 项 目 之 
间 的 不 同 点 ， 这 些 项 目 可 以 是 文件 、 图 层 、 实 例 、 组 或 几何 图 形 ， 也 可 以 通过 该 功能 来 比较 同一 模型 
Oe De sa hs 根据 既定 的 标准 对 每 个 选中 的 项 目 进 行 
探索 。 比 较 完 成 后 ， 可 以 在 场景 视 岁 中 高 完 显 示 结 有 末 。 黑 认 情 况 下 ， 使 用 以 下 颜色 进行 标记 : 

(1) Af 匹配 的 项 目 。 

(2) 红色 ”有 差异 的 项 目 。 

(3) 黄色 第 一 个 项 目 包含 在 第 二 个 项 目 中 未 找到 的 内 容 。 

(4) 青色 第 二 个 项 目 包含 在 第 一 个 项 目 中 未 找到 的 内 容 。 

该 结果 不 仅 可 以 在 场景 视图 中 以 视觉 指示 的 方式 显示 出 来 ， 还 可 以 你 存在 选择 集中 ， 其 中 包含 指 
示 任 何 所 找到 的 不 同 点 的 目 动 注释 ， 而 且 这 些 不 同 点 可 以 在 查看 注释 窗口 中 查看 。 


Es Eg 


从 5. 4.1 网 二 


Navisworks 中 所 有 项 目的 对 象 特性 都 可 以 通过 单 击 【 常用 】 3 选项 卡 【 显示 】 面板 中 的 【 AR HE J 按 

钮 ， 在 打开 的 【特性 】 窗 口中 进行 查看 。【 特性 】 和 窗口 ( 见 图 5-10) 中 为 每 一 个 与 当前 选 定 对 和 象 相 关 

的 特性 类 别 都 提供 了 一 个 专用 的 选项 卡 ， 选 项 卡 会 目 动 变 化 以 适应 该 对 象 最 
| 

在 【特性 】 窗 口中 单 击 鼠 标 右 键 ， 通 过 快捷 沫 单 可 以 创建 并 管理 自 定 

Pg 




















Basic Wall 





可 以 是 在 Navisworks 中 生成 的 链接 ， 如 选择 集 链接 或 搜索 集 链接 。 
除了 颜色 、 透 明度 和 链接 这 3 种 特性 ， 用 户 不 能 对 Navisworks 中 的 其 他 下 Jaa? 

从 CAD 应 用 程序 中 获得 的 信息 进行 编辑 。 但 这 并 不 影响 给 任何 项 目 添加 自 | 名 a 

定义 信息 ， 这 些 信息 可 以 添加 到 模型 场景 的 项 目 中 。 人 seca 
越 来 越 多 的 人 开始 使 用 数据 库 来 存储 大 量 的 数据 ， 并 开始 通过 为 项 目 添 中“ pe 


加 设备 规格 、 制 造 商 信息 和 维修 手册 的 方式 来 创建 包含 大 量 数据 的 存储 库 。 5-10 
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项 目 中 ， 从 外 部 数据 库 中 获取 的 特性 信息 具有 数据 库 专 用 的 选项 卡 ， 这 些 选 项 卡 位 于 【特性 】 窗 口中 。 

注意 : 所 有 市 有 合适 ODBC 驱动 器 的 数据 库 都 能 够 连接 到 Navisworks， 但 其 模型 中 对 象 的 特 i 
性 必须 包含 区 别 于 数据 库 中 数据 的 独特 标识 符 。 例 如 ， 基 于 AutoCAD 的 文件 可 以 使 用 实体 句柄 来 
作为 其 标识 符 。 
A 

用 户 可 以 创建 任意 数量 的 数据 库 链 接 ， 但 很 重要 的 一 点 是 每 个 链接 都 必须 有 一 个 专 有 的 名 字 ， 而 
是 在 使 用 数据 库 链 接 之 前 需要 先 将 其 局 动 。 之 后 数据 库 链接 可 以 被 保存 在 Navisworks 文件 中 (NWF 和 
NWD) 或 者 进行 全 局 保存 。 全 局 保存 的 好 处 在 于 ， 这 些 数据 库 链 接 在 Navisworks 的 所 有 工作 段 中 都 可 
以 保持 一 致 ， 而 全 局 链接 信息 则 保存 在 本 地 计算 机 中 。 任 何 的 数据 库 链 接 都 是 在 打开 NWFANWD 文件 
时 自动 创建 的 ， 选 择 一 个 对 象 后 就 可 以 将 相关 的 选项 卡 添加 到 特性 对 话 中 。 


人 
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注意 : 所 要 显示 的 任何 数据 的 链接 细节 都 需要 进行 配置 ， 虽 然 使 用 链接 字符 串 和 SQL 语 名 中 
的 Navisworks 标记 就 可 以 实现 配置 ， 但 此 处 必须 使 用 数据 库 的 工作 知识 。 
用 户 能 够 从 NWD 文件 中 提取 静态 数据 或 者 将 静态 数据 磐 人 该 文件 中 ， 包 括 将 对 象 搜索 或 碰撞 检查 
标准 与 碰撞 检测 结合 使 用 。 


<5 ERE EDEL 


Navisworks 使 用 户 能 够 通过 【项 目 工 具 】 选 项 卡 【变换 】 和 【外 观 】 面 板 中 的 工具 对 对 和 象 的 特性 
进行 操纵 ， 包 括 移 动 、 旋 转 、 缩 放 以 及 外 观 变 化 (包括 颜色 与 透明 上 度 )， 这 一 功能 在 场景 视图 中 进行 。 
对 象 特 性 的 变化 是 全 局 性 的 ， 也 就 是 说 相当 于 在 其 原始 的 CAD 模型 中 做 了 改变 。 在 为 对 象 添 加 动画 效 
果 的 过 程 中 ， 用 户 可 以 对 对 象 的 特性 进行 暂时 的 修改 以 适应 动画 效果 的 要 求 ， 这 些 修改 并 不 是 全 局 性 
的 ， 而 是 保存 为 了 动画 关键 帧 。 

用 户 可 以 随时 将 对 象 的 特性 设置 回 最 初 状态 ， 也 就 是 最 初 从 原始 CAD 文件 中 输入 时 的 状态 。 这 是 
一 个 非常 重要 的 保护 性 功能 ， 可 以 保证 发 布 者 在 将 NWD 文件 发 布 之 后 ， 可 以 将 其 设置 回 与 最 初 发 布 时 
一 样 的 状态 。 只 有 Navisworks 可 以 读 取 NWD 文件 ， HL Navisworks 不 能 输出 为 其 他 的 三 维 文 件 格 式 。 操 
纵 对 象 的 4 种 主要 方法 包括 : 

1. 变换 对 象 

要 变换 对 象 ， 可 以 使 用 3 个 可 视 操作 工具 或 小 控件 ， 从 【项 目 工 具 】 选 项 卡 的 【变换 】 面 板 中 可 
访问 这 3 个 工具 或 小 控件 ， 还 可 以 通过 数值 方式 变换 对 象 ， 如 图 5-11 所 示 。 

要 在 操作 对 和 象 时 获得 更 清晰 的 对 象 视 图 ， 可 以 通过 【选项 编辑 带 】 调 整训 党 显示 当前 选择 的 方式 ， 
如 图 5-12 所 示 。 
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2. 更 改 对 象 外 观 
如 果 模 型 中 有 不 支持 的 材质 和 纹理 ，Navisworks 会 以 线 框 颜 色 显 示 该 几何 网 形 ， 用 户 可 以 使 用 【外 
Wh) 面板 中 的 工具 ( 见 图 $-13) 更 改 (BIN) 场景 中 对 象 的 外 观 ， 以 实现 更 通 真 的 演示 效果 。 
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注意 . Autodesk Rendering 工具 中 使 用 的 材质 比 任 何其 他 的 颜色 和 透明度 都 好 。 有 关 Autodesk 
Rendering 的 更 多 内 容 见 单元 8。 
3. 捕捉 
在 Navisworks 中 测量 、 移 动 、 旋 转 和 缩放 对 象 时 ， 通 过 捕捉 可 以 进行 控制 。 不 同 的 光标 反馈 捕捉 到 
的 对 象 见 表 5- 1 。 

















表 5-1 光标 反馈 捕捉 到 的 对 象 








十 无 捕捉 ， 但 找到 曲面 上 的 一 个 点 
| ore ed, 
发 到 到 的 顶点 、 点 、 点 或 线 端点 
FS, 找到 捕捉 到 的 本 捕捉 点 或 线 端 
a eat ‘ 
or, 找到 捕捉 到 的 边 





Navisworks 中 的 几何 图 形 是 使 用 三 角形 细 分 的 ， 因 此 ， 光 标 会 捕捉 到 看 起 来 似乎 位 于 面 中 间 的 边 。 
建议 在 隐藏 线条 ERA PE 察 醒 型 (acs [Ad] eS (USES) Tae [ESL] PPP AY [ fe 
WZ) TAL), REA] DAS Ee TSF 8 Se eT a 

4. 将 对 和 象 重 置 到 初始 值 

将 对 象 的 特性 重 置 回 与 初始 CAD 文件 中 一 样 的 值 ， 如 图 5-14 所 示 。 


常用 “视点 ”审阅 “动画 ”查看 = BIM 360 演 染 酸 - 
Of 
O sé BA? @ olka 1 HEB A PI, 
持 定 | 关注 项 目 缩放 eae #8 | Ome 国 - | =2| am 编辑 | 二 
shin || 链接 “链接 | 链接 
se | uz 外 观 = 
5-14 


Pui [A] Bet RD 显示】 面板 一 【快捷 特性 】 按 钮 ， 当 光标 在 模型 对 象 表面 移动 时 ， 这 些 特 
性 会 显示 出 来 ， 如 图 5-15 所 示 。 快 速 符 性 对 话 的 呈现 第 要 一 定 的 时 间 ， 而且 会 在 几 秒 钟 之 后 日 动 
TAK 
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在 默认 情况 下 ， 人 快捷 特性 显示 对 象 的 名 称 和 类 型 ， 但 是 可 以 使 用 【选项 编辑 硕 】 定 义 显 示 哪 些 特 
性 ， 如 图 5-16 所 示 。 通 过 配置 的 每 个 定义 ， 可 以 在 快捷 特性 中 显示 其 他 类 别 / 特 性 组 合 。 单 击 【 选 项 
Sate at )—>[ 界面 】 一 【快捷 特性 】( 见 图 5$-16) ， 可 以 设置 是 否 在 快捷 特性 中 隐藏 类 别名 称 。 
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项 目 名 称 : Basic Roof 2 a 快捷 特性 


Autodesk 材质 BaseSchema: MetalSchema 





Element ID 值 : 266179 外 和 参考 视图 
了 显示 类 别 EementD ~ 
特性 荐 呈 
图 5-15 a ee 





>. 二 测 星 工具 


测量 工具 位 于 【审阅 】 选 项 卡 的 【测量 】 面 板 中 ,测量 工具 可 以 测量 直线 长 度 、 角 度 以 及 面积 大 
小 ， 还 可 以 测量 多 个 点 之 间 的 距离 。 启 动 测量 工具 后 ， 单 击 要 进行 测量 的 两 个 对 象 ， 系 统 会 日 动 测 量 
这 两 个 对 和 象 之 间 的 最 短 距离 。 
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注意 : 单 击 项 目 上 的 某 个 点 可 以 将 该 点 进行 记录 ， 但 是 单 击 背 景 不 能 记录 任何 对 象 。 任 何 时 ， 
| 候 用 户 都 可 以 在 场 坟 视图 中 通过 单 击 鼠 标 右键 来 重 置 并 再 次 启动 测量 命令 ， 单 击 鼠 标 左 键 不 能 进 ， 
> FER i 


为 了 提高 选取 点 时 的 精确 度 ， 用 户 可 以 在 测量 模型 中 的 对 象 时 利用 几 个 视 党 工具 来 帮助 确定 表面 、 
交叉 点 或 轴 ， 这 些 工 具 介 绍 如 下 。 

1. 视觉 工具 

这 类 工具 与 对 齐 工具 的 工作 原理 类 似 ， 会 在 表面 确定 时 用 一 个 绿色 的 正 
方形 作为 视 党 指示 标志 ， 或 在 交叉 点 确定 时 用 一 个 绿色 的 交叉 符号 进行 标 
示 ， 如 图 5-17 Pra. 

2. 缩放 工具 

为 了 确保 选中 正确 的 点 ， 用 户 可 以 使 用 缩放 工具 在 选中 点 之 前 将 相关 的 





区 域 放 大 。 缩 放 工 具 与 视觉 工 具 共 同 使 用 能 够 非常 有 效 地 提高 测量 和 选择 的 图 5-17 
精确 度 。 


人 ERE ia 
1. WS (ILA 5-18) 
【审阅 】 选 项 卡 【 测 量 】 面 板 中 【测量 】 的 下 拉 列 表 中 包含 以 下 测量 方式 : 
(1) 点 到 点 ”测量 两 点 之 间 的 距离 。 
(2) 点 到 多 点 ”测量 基准 点 和 各 种 其 他 点 之 间 的 距离 。 
(3) 点 直线 ”测量 一 条 直线 上 多 个 点 之 间 的 总 距离 。 
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(4) 累加 计算 多 个 点 到 点 测量 的 总 和 。 

(5) 角度 ”测量 两 条 线 之 间 的 夹 角 。 

(6) 面积 计算 平面 上 的 面积 。 

2. 最 短 距离 

在 场景 视图 中 选中 需要 进行 测量 的 两 个 对 象 ， 在 【测量 】 面板 中 单 击 【 最 短 距离 】 按 钮 ,将 日 动 
测量 两 个 选中 对 象 之 间 的 最 短 距 离 。 

3. 清除 

清除 当前 的 测量 值 。 

4. 变换 选 定 项 目 ( 见 图 5-19) 

FH MERE ae PY XT Ze 











图 5-18 


5. 转换 为 红线 批注 
将 测量 值 转换 为 红线 批注 。 完 成 转换 后 ,测量 值 本 身 会 被 清除 ， 红 线 批注 会 采用 当前 设置 的 颜色 
和 线条 粗细 特性 。 


$B. 在 把 测量 值 转换 为 红线 批注 时 ， 线 条 和 文本 会 被 存储 在 当前 的 视点 中 。 


从 ERA Wik 

另 一 个 非常 有 用 的 测量 工具 是 锁定 。 使 用 锁定 工具 可 以 保持 要 测量 的 方向 ， 防 止 移动 或 编辑 测量 
线 和 测量 区 域 。 锁 定 后 光标 只 能 沿 大 选中 的 轴 移 动 ， 因 此 也 只 能 在 选中 的 轴 上 进行 测量 。 

用 户 使 用 该 功能 时 需要 先 从 【测量 】 工 具 的 下 拉 列 表 中 选择 测量 类 型 ， 系 统 会 启动 【锁定 】 工 具 
( 见 图 5-20) ， 在 下 拉 列 表 中 能 够 选择 将 尺 才 锁定 到 哪 一 个 表面 。 

例如 ， 如 图 5-21 所 示 ， 点 测量 被 锁定 到 了 Z 轴 上 ， 第 一 个 选择 点 是 楼 板 梁 的 表面 ， 第 二 个 选择 点 
是 地 基 的 表面 。 蓝 色 的 实 线 代 表 选 中 的 轴 ， 蓝 色 的 虚线 代表 光标 相对 于 测量 对 象 未 端的 位 置 。 

不 同 的 维度 用 不 同 的 颜色 表示 ， 用 来 提示 选中 的 测量 对 象 位 于 哪个 轴 或 表面 上 。 这 些 颜 色 包 括 以 
下 5 种 ( 见 图 5-22): 

(1) 红色 ”锁定 到 X 轴 的 测量 (快捷 键 为 <X> 键 )。 

(2) 绿色 ”人 锁定 到 YY 轴 的 测量 (快捷 键 为 <Y> 键 )。 

(3) 蓝 色 ”锁定 到 ZZ 轴 的 测量 (快捷 键 为 <Z> 键 )。 
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(4) 黄色 ”锁定 到 与 起 始点 垂直 的 表面 的 测量 (快捷 键 为 <P> 键 ) 。 
(5) 粉红 色 ”锁定 到 与 起 始点 平行 的 表面 的 测量 (人 快捷 键 为 < 工 > 键 ) 。 





5-22 





Ms. oy sti. AAs Simic 


为 了 附加 更 多 的 信息 在 模型 中 ， 可 以 通过 【 沃 加 标记 】 工 具 (UL 5-23) 270k. AURA UI, ie 
择 集 和 搜索 集 、 碰 撞 结 有 末 以 及 TimeLiner 次 加 注释 。 注 释 一旦 添加 并 保存 ， 可 以 通过 【注释 】 窗 口 对 其 
进行 修改 。 











红线 批注 和 标记 一 类 的 审阅 工具 不 仅 使 用 户 能 够 给 视点 沃 加 注释 ， 而 且 还 能 有 效 地 清除 碰撞 检测 
周 于 的 问题 。 审 阅 工 具 和 导航 工具 的 使 用 是 相互 排斥 的 ， 因 此 在 诱 加 注释 、 红 线 批注 或 者 标记 时 不 能 
进行 寻 航 ， 反 之 尔 然 。 
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全 | 注释 


1. 【注释 】 窗口 

单 击 【 审 阅 】 选 项 卡 【 标 记 】 面板 中 的 【添加 标记 】 按 钮 将 打开 【注释 】 窗口 ( 见 图 5-24),， 这 
个 可 固定 窗口 中 包含 了 所 有 与 当前 视图 相关 的 注释 ， 可 以 在 该 窗口 中 对 注释 【状态 】 进行 管理 。 每 条 
注释 都 有 目 己 的 内 容 ， 其 中 包含 注释 的 内 容 、 名 称 、 时 间 和 日 期 、 人 作者、 注释 ID 及 状态 。 















注释 日 其 
[ 门 添加 结构 柱 13:56:24... A 1 新 建 


| 添加 结构 柱 
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TE YERE) BOP i BE TS TEE, A RES LP ei 
(1) 沃 加 注释 ”用 来 添加 新 的 注释 。 

(2) 编辑 注释 ”用 来 编辑 所 选 注释 。 

(3) 删除 注释 ”用 来 删除 所 选 注释 。 

(4) 帮助 ”启动 联机 帮助 系统 并 显示 有 关注 释 的 主题 。 

可 以 从 【注释 】 窗 口 或 者 源 本 身 给 源 诱 加 任意 数量 的 注释 。 


ee 
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注意 : 要 向 场景 视图 中 的 特定 对 象 添 加 注释 ， 可 以 使 用 【添加 标记 】 工 具 。 


人 

















2. 管理 注释 

加 场景 中 添加 标记 或 注释 时 ， 会 自动 为 其 指定 唯一 的 ID。 但 是 ， 如 果 要 附加 Navisworks 文件 或 将 
多 个 Navisworks 文件 合并 到 一 起 ， 则 有 可 能 多 次 使 用 同一 个 ID。 例 如 ， 几 个 用 户 审 阅 了 同一 模型 文件 ， 
并 回 该 文件 各 目 添 加 了 注释 和 红线 批注 ， 每 个 用 户 都 将 其 工作 另存 为 一 个 NWF 文件。 如 果 将 生成 的 
NWF 文件 合并 在 一 起 ， 则 将 仅 载 入 几何 图 形 的 一 个 副本 ， 且 同名 的 任何 标记 视点 都 将 使 用 括 在 括号 中 
的 NWF 文件 名 作为 扩展 名 。 但 是 ， 将 保留 所 有 标记 ID。 在 这 样 的 情况 下 ， 可 以 对 所 有 ID 重新 编号 ， 
使 它们 再 次 对 场景 唯一 。 
| 
， 视图 ) ， 这 时 如 果 重 新 给 标记 ID 编号 ，Navisworks 会 在 可 能 的 情况 下 尝试 根据 新 的 标记 编号 给 关 . 
| 联 的 标记 视图 重新 命名 。 


人 
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红线 批注 是 一 个 非常 有 用 的 工具 ， 可 以 通过 红线 批注 给 视点 或 者 碰撞 结果 进行 标记 。 这 些 红线 批 
注 在 视图 中 很 容易 识别 ， 而 且 是 传达 与 协调 相关 问题 的 好 方法 。 这 些 工 具 位 于 【审阅 】 选 项 卡 中 〈 见 
图 5-25)， 用 户 可 以 目 行 确定 颜色 以 及 线条 的 粗细 ,但 是 这 些 改变 并 不 影响 已 绘制 的 红线 批注 。 同 时 粗细 
设置 只 适用 于 线条 ， 并 不 会 影 响 红线 批注 文本 ， 因 为 该 文本 有 玩 认 的 大 小 和 线 宽 ， 不 能 对 其 进行 更 改 。 
在 经 典 用 户 界面 中 ， 红 线 批注 工具 是 一 个 可 固定 窗口 ， 可 以 给 其 浴 加 红线 批注 或 者 标记 。 


De I a a a 
























































CC 
注意 : 红线 批注 只 能 添加 到 保存 的 视点 或 者 包含 保存 的 视点 的 冲突 结果 上 ， 如 果 没 有 保存 的 视 
点 ， 那 么 添加 标记 后 会 自动 创建 并 保存 一 个 视点 。Navisworks Manage 必须 与 冲突 检测 一 起 使 用 。 
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6S ERE (iz) 面相 

在 【审阅 】 选 项 卡 的 【标记 】 面 板 中 ， 用 户 可 以 通过 一 些 工 具 对 标记 进行 添加 、 管 理 或 审阅 ， 如 
图 5-26 所 示 。 标 记 将 红线 批注 、 视 点 和 注释 功能 融合 到 一 个 操作 方便 的 单一 审阅 工具 之 中 。 用 户 可 以 
给 任何 物体 添加 标记 以 方便 在 模型 场景 中 将 其 识别 出 来 。 放 置 标记 后 视点 会 自动 创建 ， 用 户 还 可 以 给 
标记 添加 注释 或 者 状态 。 标 记 的 编辑 方法 和 注释 的 编辑 方法 相似 。 
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例如 ， 在 审阅 任务 期 间 ， 用 户 在 场景 中 找到 了 一 个 大 小 或 位 置 不 正确 的 项 目 。 可 以 标记 此 项 目 ， 
说 明 出 现 的 问题 ， 将 审阅 结果 保存 为 一 个 NWF 文件 ， 并 将 该 文件 传递 给 设计 团队 。 设 计 团队 可 以 在 文 
件 中 搜索 状态 为 【新 建 】 的 任何 标记 ， 并 查找 审阅 注释 。 对 图 形 文件 进行 任何 必要 修改 后 ， 这 些 修改 
BOL AY LA Brak AB *. nwf 文件 中 ， 并 且 标 记 状 态 会 相应 地 进行 更 改 。 可 以 审阅 此 最 新 版 本 的 NWF 文 
件 ， 确 保 已 解决 所 有 标记 并 最 终 核 准 。 


从 EEG 查找 注释 和 标记 

单 击 【 审 阅 】 选 项 卡 【 注 释 】 面 板 中 的 【查找 注释 】 按 钮 ， 可 以 开局 一 个 可 固定 窗口 ， 该 窗口 
( 见 图 5-27) 中 包含 所 有 与 当前 场景 有 关 的 注释 。 有 一 系列 的 文本 框 可 以 帮助 用 户 确定 搜索 标准 ， 这 些 
标准 根据 注释 数据 (文本 、 作 者 、ID 、 状 态 ) 、 注 释 修改 日 期 以 及 注释 来 源 对 注释 与 标记 进行 搜索 。 已 
找到 的 结束 会 在 窗口 底部 的 一 个 列表 框 中 显示 出 来 。 












注释 | 修改 日 期 来源 


LD 匹配 大 小 写 
4] 匹配 附加 符号 
注释 日 其 作者 


添加 结构 柱 14:35:... A 
添加 结构 柱 13:56:... A 
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a a ee Te ee 
注意 : 在 选中 列表 中 的 注释 时 ， 注 释 的 来 源 也 同时 会 被 选中 。 例 如， 选中 源 自 于 某 个 保存 的 
视点 中 的 注释 的 同时 ， 该 视点 也 会 被 选中 。 


ee ee a ee ee ee ee eS ee Se es ee es a ee ee ee ee Se eS ee a ee ee ee es ee ee 


I 7 


Navisworks 中 包含 一 系列 的 链接 ， 包 括 从 本 地 的 CAD 文件 中 转化 而 来 的 初始 链接 、Navisworks 用 户 
添加 的 链接 、 程 序 中 目 动 生成 的 链接 ( 如 选择 集 链 接 、 视 点 链接 和 TimeLiner 任务 链接 ) 。 

从 本 地 的 CAD 文件 中 转化 而 来 的 初始 链接 和 Navisworks 用 户 添加 的 链接 被 当 作 对 象 特性 来 处 理 ， 这 
些 链接 可 以 从 【特性 】 窗 口中 检测 出 来 (【 特 性】 按钮 位 于 【党 用】 选项 卡 的 【显示 】 面板 中 )。Navis- 
works 会 将 所 有 这 些 链 接 保 存 下 来 ， 当 模型 发 生变 化 时 ， 这 些 链接 保持 不 变 ， 可 供 所 有 的 用 户 进行 观察 。 

链接 分 为 两 类 ， 即 标准 链接 和 用 户 定义 的 链接 。 标 准 型 链接 包括 超 链 接 、 标 记 、 视 点 、 碰 撞 检 测 、 
TimeLiner、 集 合 和 红线 批注 标记 。 

在 默认 状态 下 ， 除 标记 以 外 的 以 上 所 有 和 链接 在 场景 视图 中 都 会 被 绘制 成 图 标 ， 而 标记 则 以 文本 的 
形式 显示 。 用 户 定义 的 链接 通常 用 来 代表 内 部 的 工作 流 和 个 性 化 。 链 接 可 以 附加 在 任何 对 象 上 (选中 
ROTA, TE (MATA) 选项 卡 的 【链接 】 面 板 中 ,， 单 击 【 添 加 链接 】 按 钮 )， 一 个 对 和 象 可 以 具有 
多 个 附加 到 它 的 链接 ,但 在 场景 视图 中 仪 显示 一 个 链接 (〈 称 为 默认 链接 ) 。 黑 认 链 接 是 首先 添加 的 链 
fe, 但 如 有 必要 ， 可 以 将 其 他 链接 标记 为 默认 链接 。 

发 布 到 二 维 ( 或 多 图纸 ) DWF 文件 中 的 超 链 接 可 以 在 Navisworks 中 获取 。 有 用户 可 以 在 Navisworks 
中 对 包含 一 致 材料 (如 从 Revit 中 输出 到 FBX 的 材料 ) 的 模型 进行 实时 观察 ， 也 可 以 使 用 泻 染 引擎 将 
图 像 和 动画 输出 。 


ET 


当 在 Navisworks 中 选中 某 个 对 和 象 并 单 击 鼠标 右键 : CE BELL, EY) Re Sl Se FL a 【SwitchBack】 (返回 ) 
时 ，Navisworks 会 创建 一 个 视点 ， 而 同一 对 象 则 会 在 初始 的 Revit 文件 类 似 的 视图 中 被 识别 出 来 。 在 初始 
软件 中 进行 修改 并 保存 ， 然 后 回 到 Navisworks NWF 文件 ， 单 击 【 篆 用 】 选 项 卡 【 项 目 】 面 板 中 的 【 刷 
新 】 按 钮 ， 任 何在 审阅 会 话 开 始 后 被 修改 过 的 文件 都 会 加 载 到 当前 场景 中 ， 反 映 出 这 些 文件 的 最 新 位 置 。 

【返回 ]】 工具 可 以 在 以 下 产品 和 版 本 中 使 用 AutoCAD (2004 或 之 后 的 版 本 ) 、Revit (2012 或 之 后 
的 版本 ) 、 基 于 MicroStation 的 CAD 产品 (/J 和 v8 有 版本)、Autodesk Inventor 和 Autodesk Inventor Profes- 
sional (2013 或 之 后 的 版 本 ) 。 

Navisworks 中 观察 到 的 视点 与 Revit 中 观察 到 的 【返回 】 场 景 视图 如 图 5-28 所 示 。 
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SD BD ED BS ES SD SD ee ee ee ES ES SS SS ED ES DS ES BS ee ee ee eS eS ee 
注意 : 本 地 CAD 文件 安装 和 运行 的 计算 机 中 必须 同时 安装 支持 【返回 】 工 具 运 行 的 Navis- 
works， 且 该 计算 机 必须 安装 SwitchBack NWC 文件 输出 器 。 


ee a ee ee eS SS SS eS ee 
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图 ar 


本 单元 中 的 练习 是 对 一 些 知 识 点 的 实际 应 用 ， 通 过 实例 回 谈 者 讲解 一 些 工 具 的 使 用 方法 。 本 单元 
练习 由 以 下 4 部 分 组 成 . 

1) 通过 实例 学 习 使 用 选择 、 搜 索 和 查找 工具 。 

2) 使 用 测量 工具 和 变换 工具 对 门 进行 操作 。 

3) 在 项 目 中 添加 注释 、 红 线 批注 和 链接 。 

4) 使 用 SwitchBack 工具 ， 将 模型 在 Navisworks 和 Revit 中 进行 数据 交互 。 


人 从 EERE 过 择 工 具 和 集合 工具 


第 一 部 分 练习 是 关于 可 以 使 用 的 选择 树 和 选择 选项 的 内 容 ， 在 学 习 使 用 查找 工具 之 前 会 完 和 学 习 如 
何 使 用 可 见 性 工具 来 隐藏 对 象 和 创建 搜索 集 ， 如 何 查找 符合 搜索 标准 的 对 象 ， 最 后 学 习 选 择 检验 需 的 
创建 并 将 搜索 数据 以 CSV 格式 的 文件 输出 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS201$-05- Gilderland. nwd ] 。 

2) 在 【和 常用】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面板 中 选择 【选择 树 ]。 

3) 在 【选择 树 】 窗 口中 依次 展开 [ Level 1] 一 【Roofs】 (屋顶 ) 一 【Basic Roof] (基本 屋顶 ) 一 
[ Roof Tiles] (屋顶 瓦 片 )， 选 择 第 一 个 【 Basic Roof】( 基 本 屋 项 )， 如 图 5-29 所 示 。 

4) 从 【视点 】 选 项 卡 的 【导航 】 面 板 中 选择 【缩放 选 定 对 象 】， 将 选中 的 基本 屋顶 放大 至 场景 视 
图 中 ， 如 图 5-30 所 示 。 

















国 2 Roof Tiles 


lm [Basic Roof| 
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5) 使 用 快捷 键 <F12 > 打开 【选项 编辑 器 】 对话 杠 ,扩展 【界面 ] 一 [选择 】), 将 【方案 】 设 置 为 
【几何 图 形 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

6) 从 【和 党 用】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面板 中 选择 【选择 】。 在 场景 视图 中 选择 任意 儿 何 图 形 ， 
可 以 看 到 其 在 【选择 树 】 窗 口中 是 突出 显示 的 ， 如 图 5-31 所 示 。 

想 要 选取 场景 视图 中 更 高 层次 的 项 目 ， 需 要 再 次 设置 全 局 选项 。 

1) 重新 使 用 快捷 键 < F12 > 打开 【选项 编辑 器 】 对 话 框 ,扩展 【界面 ] 一 [选择 ], 将 【方案 】 设 
置 为 【图 层 】,， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,关闭 对 话 框 。 

2) 回 到 场景 视图 中 ， 选 择 之 前 选中 过 的 基本 屋顶 ， 这 时 选择 树 和 场景 视图 中 所 有 属于 Level 1 的 
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图 5-31 


图 形 都 会 突出 显示 ， 如 图 5-32 所 示 。 





图 5-32 


3) 在 【选项 编辑 种 】 对 话 框 中 将 【方案 】 改 回 到 【几何 图 形 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

接 下 来 练习 使 用 可 见 性 工具 来 隐藏 和 取消 隐藏 对 象 。 

1) 从 图 5-33 所 示 的 房子 中 选中 屋顶 和 增 。 

2) MEAN CAA) eS 【可 见 性 】 面 板 中 的 【隐藏 未 选 定 对 象 】 工 具 将 所 有 未 选中 的 对 和 象 隐藏 
起 来 。 隐 藏 起 来 的 对 象 在 选择 树 中 的 图 标 会 变 成 灰色 ， 如 图 5-34 所 示 。 

3) 选择 【取消 隐藏 所 有 对 象 ]， 将 所 有 对 和 象 恢 复 到 场景 视图 中 。 

4) 在 【选择 树 】 和 窗口 中 选择 Levell ， 在 【可 见 性 】 面 板 中 单 击 【 隐 藏 }]， 这 时 在 场景 视图 中 选择 
的 几何 图 元 就 会 被 隐藏 。 

5) 选择 【取消 隐藏 所 有 对 象 】 将 模型 恢复 至 正常 状态 。 

接 下 来 将 练习 使 用 【选择 和 搜索 】 工具 创建 基本 屋顶 的 选择 集 。 

1) 从 【和 背 用 】 选 项 卡 【 选 择 和 搜索 】 面 板 的 【集合 】 下 拉 玉 单 中 选择 【管理 集合 】， 打 开 【 集 
合 】 窗 口 。 
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图 5-33 图 5-34 


2) 在 【选择 树 】 窗 口中 依次 展开 [Level 1] [Roofs] (屋顶 ) 一 【Basic Roof) (基本 屋顶 ) 一 
【 Roof Tiles] (屋顶 瓦 片 ) ， 选 择 第 一 个 【Basic Roof] (基本 屋顶 )， 将 其 拖 忠 至 (2A) 窗口 ， 这 时 会 
创建 一 个 选择 集 。 
3) 选择 这 个 选择 集 并 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【 重 命 名 】 选 项 ， 将 其 名 称 设置 为 
[ 瓦 厂 基本 屋顶 】。 
4) 在 【选择 树 】 窗 口中 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 【集合 】 选 项 ， 然 后 选择 【 瓦 片 基本 屋顶 ] ， 这 时 
Qe MAPA el (选择 集合 ) 会 突出 显示 ， 如 图 5-35 所 示 。 





图 5-35 





下 面 将 要 使 用 【查找 项 目 】 工 具 来 定位 满足 搜索 要 求 的 对 象 ， 如 规格 为 Red-900mm AY AA al TE 

1) 在 【和 常用 】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面板 中 选择 【查找 项 目 】。 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 在 左 侧 的 
【搜索 范围 】 下拉 列表 框 中 选择 【WFP- NVS2015-05- Gilderland. nwd ] 。 

2) 在 右 侧 面板 中 进行 设置 ， 如 图 5-36 所 示 。 完 成 后 单 击 【查找 全 部 】 按 钮 ， 并 关闭 对 话 框 。 





*, 


注意 : 这 些 对 象 会 在 【选择 树 】 窗 口 和 场景 视图 中 突出 显示 ， 可 以 使 用 【缩放 选 定 对 象 】 工 
具 对 其 进行 定位 。 





类 别 特性 
尖顶 目 名 称 


+ 四 WwwFP-WVS2015-05-Gilderland.nwd 


中] 匹配 字符 宽度 

LY] 匹 柄 附加 符号 
(errs | 

[前 除 不 理想 的 结果 





图 5-36 


接 下 来 会 通过 可 见 性 和 显示 工具 对 对 象 进行 单独 显示 并 观察 其 特性 ， 然 后 打开 【选择 检验 瘟 】 来 
定位 满足 搜索 条 件 的 对 象 ， 并 将 其 以 CSV 格式 的 文件 输出 。 

1) 从 【利用 】 选 项 卡 的 【可 见 性 】 面 板 中 选择 【隐藏 未 选 定 对 象 】， 这 时 在 场景 视图 中 就 会 只 显 
示 烟 四 项 帽 。 

2) DA [ar Ad) vette Ay [kas] 面板 中 选 
择 【 特 性 】， 拾 取 视 图 中 的 烟 加 项 帽 ， 在 【特性 ]】 
窗口 中 就 会 出 现 该 烟 办 项 帽 的 信息 ， 5-37 所 
A, BAHIA, RAL RPE) Bf. 

3) 使 用 【取消 隐藏 所 有 对 象 】 工 具 ， 将 所 有 
几何 图 形 显示 在 场景 视图 中 ， 按键 盘 上 的 < Esc > 








项 目 ”Rewit Material Autodesk 材质 ”ElementID Timeliner 材质 








键 取 消 选择 。 

下 面 将 学 习 使 用 【 选择 检验 器 】 工 具 。 

1) 从 【常用 】 选 项 卡 的 【选择 和 搜索 ] 面 | | 本 WW 
板 中 选择 【选择 检验 圳 】， 如 图 5-38 所 示 。 

2) 在 对 话 框 打开 的 状态 下 ， 拾 取 场景 视图 中 图 5-37 


CAEL AALS, AY [ae PE a) RP 
框 中 会 出 现 如 图 5-39 所 示 的 信息 。 


项 目 项 目 
名 称 关 型 


(®] (38) GP Red -900mm Specialty Equipment 








图 5-38 图 5-39 
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3) 单 击 【人 快捷 特性 定义 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选项 编辑 器 】 对 话 框 中 ， 单 击 绿色 加 号 添加 一 个 字 
段 ， 并 进行 设置 ， 如 网 5-40 所 示 。 

4) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 这 时 在 【选择 检验 器 】 对 话 框 中 可 以 看 到 在 【项 目 名 称 】 后 多 了 一 个 
[ Element ID 值 】 字 段 ， 如 图 5-41 所 示 。 
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5-40 图 5-41 


5) 单 击 【 选 择 检验 融 】 中 的 【输出 】 按 钮 ， 输 出 一 个 CSV 格式 的 文件 ， 文 件 命名 为 【测试 1), 
并 将 其 保存 在 泉 面 上 ， 打 开 该 文件 观察 结果 。 

6) 关闭 【选择 检验 从】 对 话 框 。 

【 比较 】 工 具 会 对 相似 的 项 目 进行 比较 ， 下 面 要 选择 两 个 烟 因 项 帽 ， 结 合 【 查 找 注释 】 工 具 查看 两 
者 的 区 别 。 

1) 在 场景 视图 中 选择 之 前 选择 过 的 规格 为 【Red-900mm】 的 烟 加 项 帽 ， 按 键盘 上 的 < Ctl > 键 进 
行 多 选 ， 选 择 临 近 的 一 个 烟 因 项 帽 ， 如 图 5-42 所 示 。 

2) 在 【 笛 用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面 板 中 选择 【比较 】 工 具 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 勾 选 字段 ， 如 
图 5-43 所 示 。 
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图 5-42 图 5-43 


3) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 这 时 在 【集合 】 窗 口中 会 自动 创建 一 个 比较 集合 ， 如 网 5-44 
所 示 。 

4) 将 场景 视图 中 的 泻 染 模式 改 为 【着 色 】， 可 以 看 到 观察 对 象 颜色 从 蓝 色 变 为 红色 ( 见 图 5-45), 
这 表明 对 象 之 间 有 差别 ， 再 将 泻 染 模式 设置 为 【完全 泻 染 】。 

5) 在 【审阅 】 选 项 卡 的 【注释 】 面板 中 选择 【查看 注释 ) ， 打 开 【注释 】 窗 口 。 

6) 在 【注释 】 窗 口中 选择 【查找 注释 】) ， 在 弹出 的 对 话 框 的 【来 源 】 EDIE A, Mae [EA] 
复 选 框 ， 单 击 【 查找】 按钮 ， 选 取 查 找到 的 集合 。 











5-44 图 5-45 





7)【 注 释 】 窗 口中 显示 了 这 两 个 几何 图 元 间 的 区 别 ， 如 图 5-46 所 示 。 


注释 日 期 作者 
特性 ElementID... 15:43:25,,.。 上 比较 工 且 


en Sapo {8: 282400 != 282596 

几何 图 形 三 5591= 551 

几何 图 形 长 方 攻 方 体 : ( au 49280238151550293 -0.48904353380203247 0), (0.49280238151550293 0.48904353380203247 2.9527559280395508) ! = (-0.49280238 151550293 -0.48904353330203247 
Pres 2 2e-16), (0.49280238 151550293 0.48904353380203247 2.4606299400329594) 

TL ee 3 








5-46 


8) 7E (A Fd) we (SA) Mey (Be) Pieper: (Sh), a ee Ae 
明度 神 恢 复 到 初始 设置 ， 关 财 所 有 【注释 】 窗 口 。 


第 二 部 分 练习 将 通过 一 些 实例 讲解 如 何 使 用 测量 和 变换 工具 来 操纵 对 象 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS201S$-05- Office2. nwd] 。 

2) 在 【视点 】 选 项 卡 的 【保存 、 载 人 和 回放 】 面 板 中 打开 【保存 的 视点 】 窗 口 ， 选 择 【 Side 
view on door 〈 门 的 侧 视 图 ) ] 。 

3) 在 【审阅 】 选 项 卡 【 测 量 】 面板 【测量 】 的 下 拉 菜 单 中 选择 【点 对 点 】 的 测量 方式 对 场景 视 
图 中 指定 的 门 进 行 测量 ,测量 出 门 的 尺寸 大 约 为 【1510mm x2200mm]】。 

4) 在 【党 用 】 选 项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面板 中 选择 【选择 】 工 具 ， 关 闭 测 量 工具 

在 变换 对 象 时 ， 需 要 用 到 【选择 树 】 并 进行 手动 变换 。 

1) 选择 【保存 的 视点 】 窗 口中 的 【Side view on door) 。 

2) 从 【和 常用】 选项 卡 中 打开 【选择 树 】 窗口， 从 场景 视图 中 选择 指定 的 门 。 

3) 在 【选择 树 】 窗 口中 确定 门 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【替代 项 目 — 
【 蔡 代 变换 】 选 项 。 

4) 在 弹出 的 对 话 框 中 ,将 【Y】 设 置 为 【500】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 5-47 所 示 。 这 时 场景 
视图 中 的 门 向 右 移动 了 500mm， 如 图 5-48 所 示 。 























5-47 图 5-48 
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5) 在 【选择 树 】 窗 口中 的 门 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 【 重 置 对 象 ] 一 [ 重 置 变 
换 】 选 项， 将 门 恢 复 到 初始 位 置 。 

6) 在 场景 视图 中 选择 门 ， 选 择 【 项 目 工 具 】 选 项 卡 【变换 】 面板 中 的 【移动 】 工 具 。 

7) 扩展 【变换 】 面 板 , 在 【Y】 方 辐 的 位 置 中 输入 【500】, 场景 视图 中 的 门将 问 右 移动 500mm， 
如 图 5-49 所 示 。 

8) 在 【变换 】 面板 中 单 击 【 重 置 变换 】 按 钮 将门 恢复 到 初始 位 置 。 
4S EE 添加 注释 、 红 线 批注 与 然 接 

在 第 三 部 分 练习 中 ， 将 学 习 如 何 给 模型 中 的 对 象 添 加 注释 、 红 线 批注 和 链接 。 背 先 学 习 如 何 添加 
注释 ， 并 对 其 进行 观察 和 编辑 。 

1) 可 以 继续 使 用 上 一 个 练习 中 的 模型 ， 也 可 以 重新 打开 文件 【WFP- NVS2015-05- Office2. nwd] 。 

2) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【Side view on door】， 选 择 场 景 视图 中 指定 的 门 。 

3) 从 【视点 】 选 项 卡 的 【保存 、 载 人 和 回放 】 面 板 中 选择 【添加 视点 】， 将 新 视点 命名 为 【 门 注 
释 视 图 】， 如 图 5-50 所 示 。 
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图 5-49 图 5-50 


4) 从 【审阅 】 选 项 卡 的 【注释 】 面 板 中 选择 【查看 注释 ]。 在 【注释 】 窗 口中 单 击 鼠 标 右键 ，【 添 
加 注释 】 为 【此 门 要 求 安 全 性 ] ,将 【状态 】 设 置 为 【新 建 )， 如 图 5-51 所 示 。 关 闭 【 注 释 】 窗 口 。 

5) 在 【审阅 】 选 项 卡 的 【注释 】 面板 中 选择 【查找 注释 】 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 ,将 【状态 】 设 置 
为 【新 建 ] 。 这 时 要 确保 源 视 点 处 于 选中 状态 。 

6) 单 击 【查找 】 按 钮 ， 显示 出 所 有 状态 为 【新 建 】 的 注释 ， 如 图 5-52 所 示 。 关 闭 对 话 框 。 

7) 将 该 文件 为 存 到 新 路 径 中 ，。 

接 下 来 要 练习 给 模型 添加 红线 批注 和 红线 批注 标记 。 

1) 打开 练习 文件 【WFP- NVS2015-05- Redlines3. nwd . 

2) 单 击 View Cube (视图 立方 体 ) 的 前 表面 ， 从 【视点 】 选 项 卡 的 【相机 】 面板 中 将 视图 设置 为 
【正视 】， 如 图 5-53 所 示 。 

3) 适当 地 缩小 当前 视图 ， 创 建 一 个 新 的 视点 ， 命 名 为 【 南 立 面 】。 

4) 从 【审阅 】 选 项 卡 的 【红线 批注 】 面板 中 将 【颜色 】 议 置 为 【红色 】、【 线 宽 】 设 置 为 【3 ]， 
如 图 5-54 所 示 。 

5) 选择 【文本 】 工 具 ， 添 加 红线 批注 为 【将 屋顶 升 高 600mm]】。 在 【绘图 】 下 拉 菜 单 中 选择 【 云 
线 】 工 具 ， 在 屋 项 周围 绘制 一 朱云 以 突出 这 一 变化 ; 再 使 用 【第 尖 】 工 具 绘 制 一 个 同上 的 第 尖 ( 单 击 
两 次 以 确定 箭头 的 方向 和 长 度 ) ， 并 绘制 两 个 指 回 两 侧 柱 子 的 箭头 ， 添 加 文本 标注 为 【将 所 有 类 型 为 
UC305 x97 的 柱子 进行 升 高 ) ， 如 图 5-55 所 示 。 
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名 称 注释 日 期 
COCR ”此 门 要 求 安 .…。 2015/8... 






注释 日 期 作者 注释 加 状态 
[中 此 门 要 求 安全 性 。 10:22:30... A 1 新 建 
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注意 : 使 用 缩放 工具 会 改变 视点 ， 且 红线 批注 也 会 随 之 消失 。 

6) 在 【和 常用】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面 板 中 选择 【选择 】， 导 航 到 右边 的 柱子 ,在 【审阅 】 选 
项 卡 的 【标记 】 面板 中 选择 【添加 标记 】， 在 柱子 附近 添加 一 个 标记 〈 单 击 两 次 以 确定 标记 的 位 置 ) ， 
在 弹出 的 对 话 框 中 输入 【将 所 有 柱子 类 型 更 改 为 UC205 x97), 将 【状态 】 设 置 为 【新 建 ]， 如 图 5-56 
所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 














将 所 有 柱子 类 型 更 改 汐 UC205x9 才 


TRAE 


新建 ~ 取消 
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7) 在 【审阅 】 选 项 卡 的 【注释 】 面 板 中 选择 【查看 注释 ] ,确认 【注释 】 窗 口中 的 信息 ， 如 
图 5-57 所 示 。 

8) 为 一 种 查找 标记 的 方法 是 从 【注释 】 面板 中 使 用 【查找 注释 】 工 具 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 
【来 源 】 选 项 卡 ， 仅 勾 选 【红线 批注 标记 】 复 选 枉 ， 单 击 【 查 找 】 按 钮 。 所 有 标记 都 会 在 下 方 的 列表 
框 中 显示 ， 如 图 5-58 所 示 。 关 闭 对 话 框 。 











2 — 
注释 日 期 作者 £32 ID bre 
印 将 所 有 柱子 类型 ..，11:30:52..。 A 1 新 建 
将 所 有 柱子 灶 型 更 孜 为 UC205x97 

图 5-57 


人 总 南 立 面 :标记 1 ”将 所 有 柱子 类 型 更改 为 UC205x97 
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接 下 来 学 习 使 用 红线 批注 数据 输出 视点 。 有 几 种 不 同 的 方式 可 以 实现 这 一 操作 ， 包 括 使 用 【输出 】 
选项 卡 【 视 党 效 采 】 面 板 中 的 【图 像 】 工 具 以 及 【时 出 数据 】 面 板 中 的 工具 。 首 移 输 出 图 像 ， 然 后 生 
成 HTML 报告 ， 最 后 生成 XML 格式 的 文件 。 

1) 在 【保存 的 视点 】 对 话 框 中 选择 【 南 立 面 】。 

2) 在 【输出 】 选 项 卡 的 【视觉 效果 】 面 板 中 选择 【图 像 】， 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 设 置 【格式 】 为 
[PNG]; 【 泻 染 器 】 为 【 视 口 ]; 【类 型 】 为 【使 用 纵横 比 】; 【 宽 】 为 【400】, 【高 】 人 参数 的 数值 会 随 
【 宛 】 的 值 目 动 设置 ， 如 图 5-59 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 将 文件 保存 到 适当 位 置 。 

3) 从 【输出 】 选 项 卡 的 【导出 数据 】 面板 中 选择 【视点 报告 ] ， 将 文件 保存 到 合适 位 置 。 

4) 打开 文件 进行 查看 ， 这 一 自动 创建 的 HTML 报告 中 包含 所 有 的 视点 ， 还 有 图 像 、 相 机 位 置 、 状 
态 、 用 户 名 、 文 字 以 及 时 间 和 日 期 ， 如 图 5-60 所 示 。 


et” ieee” ieee eet” ie a et” ace” ae” ace aa ae ia Tae” eee eee ace” eee ee ee” eee” ee ee” ee) 
Z 注意 : 这 一 报告 在 非 Navisworks Jf) F 4% Al Ay A BE 9 AK SE KA 


5) 创建 一 个 XML 报告 。 在 【输出 】 选 项 卡 的 【导出 数据 】 面板 中 选择 【视点 】 工 具 。 
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南 立 面 
相机 位 者 -31ft, -19ft, 23ft 





注释 1 
状态 新 建 
AR A 
= 将 所 有 柱子 兴 型 更 改 为 UDC2D5x97 


ia 
2017/2/10 03:30:52 





将 屋顶 升 高 600omm 将 所 有 类 型 为 JC305x97 的 柱子 进行 升 高 -7ft, -14ft, 27ft-8ft, -14ft, -2ft-7ft, -14ft, 47ft 
5-60 
6) SCPE EG. ROT BE — a TA OLA XML 图 示 信 息 的 XML 报告 ， 
打开 可 以 进行 查看 。 


人 




















注意 ;【 输 出】 选项 卡 中 包含 打印 、 电 子 邮 件 发 送 和 发 布 功 能 。 
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1) 打开 练习 文件 【WFP-NVS2015-05- Links4. nwd) 。 

2) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【3D View (3D 视图 ) 】。 

3) 在 【 稼 用 】 选 项 卡 的 【显示 】 面 板 中 选择 【链接 】， 单 击 选择 场景 视图 中 蓝 色 突出 显示 的 
外 墙 。 

4) 在 【选择 树 】 窗 口中 确定 墙 的 位 置 ， 在 选中 的 墙 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【链接 ] 一 【添加 链接 】 选 项。 

5) 在 【添加 链接 】 对 话 框 中 将 【和 名称 】 设 置 为 【 照 斤 ] , 【链接 到 文件 或 URL (T) 】 将 浏览 到 格 
式 为 PNG 的 图 像 文 件 【WFP-NVS2015-05- Links4- Photo. png】， 将 【类 别 】 设 置 为 【 超 链接 】， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 如 图 5-61 所 示 。 

6) 单 击 墙 体 旁边 出 现 的 链接 图 标 ， 查 看 图 像 ， 如 图 5-62 所 示 。 

7) 关闭 图 像 。 

下 面 将 学 习 如 何 更 改 3D 场景 视图 中 的 链接 选项 ， 限 制图 标的 数量 。 





名 称 (N): 

照片 

谤 接 到 交 件 或 URLOT): 
C:\Users\Administrator\Desktc 四 
AE ACC): 


: mapa | ~ 


OP): 


| [全 部 清除 () | 
L we) [ me | 


ee 





图 5-61 5-62 


1) 通过 右键 单 击 弹 出 亲 单 中 的 【全 局 选项 】 打 开 [ ea) HE, JRF [Ft] 4am, 
选择 【链接 】 ， 对 各 项 内 容 进 行 设置 ， 具体 如 图 5-63 所 示 。 











Tots 








dase = 
a 最 大 图 标 数 上 5 下 | 
… 捕 提 隐藏 :zs 图 标 
Ege 消 隐 半径 (mm) 0 
。 向 -快捷 特性 a 
bee Ya| 线 篇 移 后 iS 
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注意 : 的 数值 将 表示 这 一 距离 以 外 的 链接 不 会 显示 ， 设 置 为 【0】 意 味 着 所 有 的 
链接 都 会 被 绘制 ; 【45 度 】 的 引线 偏 移 是 建议 角度 。 
2) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
3) 在 不 保存 文件 的 情况 下 将 其 关闭 。 


各 工具 


在 第 四 部 分 的 练习 中 ， 将 简单 地 学 习 一 下 SwitchBack 功能 。 在 本 实例 中 ， 将 在 Navisworks 和 Revit 
之 间 进 行 变 换 ， 如 末 谈 者 的 计算 机 中 未 安 闻 Revit， 请 跳 过 本 练习 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-05- Switchback5. nwf】。 

2) 将 场景 视图 中 东南 角 的 地 基 放 大 ， 或 者 选择 【保存 的 视点 】 对 话 框 中 的 【SE Base Detail】( 东 
南 地 基 详 图 ) ， 如 图 5-64 Bras. 

3) 在 场景 视图 中 ， 在 载 壁 表面 单 击 鼠 标 右键 ， 增 壁 会 以 蓝 色 突出 显示 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 
【人 返回】 选项 ， 如 图 5-65 fra, 

4) 符 弹 出 一 个 警告 对 话 框 ， 将 其 关闭 即 可 。 

5) 打开 Revit， 选 择 【 附加 模块 】 选项 卡 【 外 部 】 面 板 【 外 部 工具 】 下 拉 亲 单 中 的 【 Navisworks 
SwitchBack 2017】， 如 图 5-66 所 示 。 

6) 在 Navisworks 中 ， 在 墙壁 表面 单 击 女 标 右键 ， 增 壁 会 以 蓝 色 突出 显示 ,在 弹出 的 快捷 采 单 中 选 
撞 【 返 回 】 选 项 。 
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在 其 他 图 纸 和 模型 中 音 找 项 目 .人 


链接 人 
场景 
tl 





图 5-65 
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选择 + | Navisworks 2017 


7) 这 时 ,在 Revit 中 ， 初 始 的 .rvt SOPPEEMR FFT IPRA, [AMG AE) eth Navisworks 中 已 
创建 旦 已 保存 的 视点 ， 这 些 视图 在 Revit 场景 视图 中 是 有 效 的 。 
8) 在 Revit 中 选中 如 图 5-67 所 示 的 两 面 墙 。 
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pars 检查 模型 


9) 在 【属性 】 面 板 中 将 【 撒 部 偶 移 】 设 置 为 【 -600】, 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 并 将 文件 保存 在 


Revit 中 ， 如 图 5-68 所 示 。 
10) 回 到 Navisworks, 在 【党 用】 选项 卡 的 【项 目 】 面 板 中 选择 【刷新 ]， 或 者 直接 使 用 快捷 键 


<F5 > 。 视 点 会 被 更 新 ， 选 中 的 墙 位 于 新 的 位 置 ， 如 图 5-69 所 示 。 
11) 在 不 保存 的 情况 下 关闭 文件 。 
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图 5-69 
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单元 概述 


本 单元 主要 学 习 视 点 的 创建 和 操作 方法 ， 并 详细 讲解 如 何 使 用 剖 分 等 工具 生成 更 清晰 的 场景 ， 以 
及 视点 动画 制作 的 两 种 方法 。 最 后 简单 介绍 如 何 将 动画 以 视频 和 幻灯 片 的 形式 保存 ， 以 及 如 何 将 文件 
输出 为 其 他 各 种 格式 ， 供 多 方 使 用 。 


单元 目标 


1) 掌握 创建 和 编辑 视点 的 方法 。 
2) 学 习 如 何 通过 【 训 分 】 工 具有 效 生成 模型 的 剖面 视图 。 
3) 掌握 视点 动画 的 创建 及 输出 方法 。 


图 


视点 〈 见 图 6-1) 是 Navisworks 软件 中 非常 重要 的 一 项 内 容 ， 它 是 模型 在 场景 视图 中 的 快照 ， 除 了 
可 用 于 保存 关于 模型 的 视图 信息 外 ， 还 可 以 使 用 红线 批注 和 注释 在 当前 视点 内 进行 注释 。 项 目 可 见 性 
及 外 观 可 以 在 视点 里 重新 设 定 并 保存 。 

钢 点 党 第 被 作为 设计 审查 过 程 的 保存 记录 ， 提 供 所 协调 事项 的 设计 审阅 轨迹 。 可 以 把 视点 保存 成 
NWF 文件 ， 这 样 视点 就 成 为 独立 于 模型 形体 的 一 部 分 ， 如 有 果 原 生 文 件 里 的 对 象 发 生 改 变 ， 保存 的 视点 
不 会 随 之 改变 ,仍然 履 盖 在 模型 形体 的 基础 上 。 

创建 默认 视点 时 有 两 个 属性 ( 见 图 6-2) 也 会 被 保存 ， 分 别 为 【隐藏 项 目 /强制 项 目 】 ， 即 项 目 是 
否 需要 隐藏 ; 以 及 【 蔡 代 外 观 】， 即 保存 视点 的 颜色 和 透明 度 。 一 旦 视点 创建 成 功 ， 即 可 输出 为 XML 
文件 ， 在 用 户 之 间 共 至 或 重新 运用 到 其 他 文件 中 。 
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保存 、 载 入 和 回放 (D) Start of street 保存 、 载 入 和 回放 : 口 车 代 外 观 (D) 
图 6-1 图 6-2 








创建 视点 的 另 一 重要 作用 就 是 ， 可 以 通过 模型 创建 运动 的 动画 ， 这 一 功能 将 在 6. 3 市 中 详细 讲解 。 


Ie. 2 Je ciil :Elbe 


Navisworks Seti Ke Wal ie TA, Aa ot nea ec a Ba a AL ob i TT, ST LAE ae 
中 较 小 部 分 的 焦点 视图 。 当 前 视图 的 剖 分 能 够 在 三 维 的 工作 空间 创建 模型 的 事先 定义 好 的 横 截 面 ， 但 
是 判 分 功能 在 二 维 的 工作 空间 中 不 可 用 。 

模 截 面 实际 上 束 是 三 维 对 和 象 的 切除 视图 ， 可 用 于 查看 三 维 对 象 的 内 部 。 可 以 在 【视点 】 选 项 卡 的 
【 训 分 】 面 板 中 选择 【局 劲 测 分 】 工 具 。 一 旦 局 用 了 剂 分 功能 ,【 剂 分 工具 】 选 项 卡 就 会 显示 在 功能 区 上 ， 
如 图 6-3 所 示 。【 齐 分 工具 】 选 项 卡 中 有 【平面 】 和 上 【长方体 】 两 种 剖 分 模式 可 供 选择 ， 如 图 6-4 所 示 。 

【平面 】 模 式 允 许 一 个 平面 上 最 多 有 6 个 剖面 〈 见 图 6-5)， 同 时 在 场景 中 仍然 能 够 进行 导航 ， 这 
样 用 户 不 用 隐藏 任何 项 目 即 可 碍 看 模型 的 内 部 。 在 先 认 依 况 下 ， 局 用 【和 平面】 后 一 次 只 能 操作 一 个 剂 
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面 ， 通 过 点 亮 每 个 平面 前 的 灯泡 图 标 〈 见 图 6-6), AY eS art ae Be Bl — EE IE A — PD, 
并 实现 快速 切割 模型 的 目的 。 





图 6-5 








eo Sen RS SE RE SE A CA Re A OR NS AE ST a A SE OM BE a 
' 注意 .着 分 平面 有 顶部 、 底 部 、 前 面 、 后 面 、 左 侧 、 右 侧 6 个 面 ， 根 据 默 认 设 置 ， 它 们 通过 
, 模型 可 视 区 域 的 中 心 创建 剖面 。 如 果 模 型 从 视图 中 消失 ， 则 把 两 个 相反 的 平面 反方 向 拖 慢 即 可 显 
， 现 模型 





将 两 个 剖 分 平面 连接 在 一 起 后 ， 平 面 将 作为 一 个 整体 移动 ， 实 际 上 就 是 作为 模型 的 一 个 切片 移动 ， 
而 切片 又 可 用 作 视 点 、 视 点 动画 和 对 象 动 画 。 剂 分 平面 可 被 保存 在 视点 内 部 ， 并 被 用 来 制作 视点 动画 
和 对 象 动画 ， 展 现 动态 的 分 段 模 型 ， 这 一 点 将 在 6. 3 节 中 详细 讲解 。 

【 长方体】 模式 用 于 针对 模型 特定 区 域 或 有 限 区 域 的 审 校 。 首 次 创建 一 个 剖 分 时 ， 它 的 大 小 主要 由 
当前 视点 决定 ， 这 样 才 不 会 将 长 方 体 放 分 框 的 任何 一 部 分 拖 离 屏幕 。 剂 分 框 的 默认 设置 一 旦 局 动 后 就 
会 出 现 一 个 立方 体 的 线 框 ( 见 图 6-7) 。 

对 剖面 框 进行 位 置 和 大 小 修改 时 ， 可 以 使 用 【移动 ] 、【 旋 转 】 和 【缩放 】 工 具 (LA 6-8); 也 
可 以 使 用 【适应 选择 】 工 具 根据 当前 选 定 的 对 象 快速 设置 剖面 或 剖面 框 的 移动 限制 ， 知 要 使 用 此 工具 ， 
需要 先 在 场景 视图 或 【选择 树 】 窗 口中 选择 所 需 的 对 象 ， 然 后 单 击 【适应 选择 】 按 钮 。 根 据 剖 分 模式 ， 
活动 剖面 或 剖面 框 将 移动 到 当前 选择 的 边界 处 。 当 剂 分 框 开 始 移动 后 ， 场 景 视 图 中 只 显示 定义 好 的 齐 
分 框 内 的 形体 。 
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在 【平面 】 和 【长 方 体 】 两 种 齐 分 模式 里 ， 都 可 用 坐标 操作 痢 分 平面 ， 当 彩色 坐标 的 某 一 方 回 葡 
头 变 黄 时 ， 可 以 来 回 拖 动 入 头 ， 调 整训 面 施 围 ， 直 到 在 视图 里 找到 显示 项 目的 最 佳 位 置 。 
注意 : 车 要 保存 长 方 体 剖 分 框 中 的 相关 设置 (如 位 置 、 旋 转 、 大 小 等 ) ， 必 须 在 【局 动 剖 分 】 
的 情况 下 在 【长 方 体 】 的 模式 中 保存 视点 。 
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Navisworks 能 人 够 制作 两 种 动画 : 视点 动画 和 对 和 象 动画 。 视 点 动画 是 一 种 录制 模型 移动 和 模型 视图 的 
快速 有 效 的 方式 ; 对 象 动 画 可 以 为 模型 里 的 三 维 几何 图 形 创建 动画 并 与 其 进行 交互 。 用 户 只 有 使 用 
【和 常用 】 选项 卡 【工具 】 面板 中 的 【 Animator】 和 【Scripter】 工 具 才 能 录制 动画 以 及 生成 和 动画 对 象 
进行 互动 时 所 必需 的 脚本 ， 对 象 动 画 的 制作 方法 将 在 单元 7 中 进行 详解 。 

在 Navisworks 中 有 以 下 两 种 创建 视点 动画 的 方法 。 

1. Sep SAWS 

在 要 采取 录制 交互 式 导 航 的 方式 创建 动画 ， 只 需 在 进行 导航 之 前 单 击 【 视 点 】 选 项 卡 一 【保存 、 载 
入 和 回放 】 面 板 一 【保存 视点 】 下 拉 玉 单 中 的 【有 录制】 按钮 ， 该 操作 会 使 功能 栏 中 多 出 一 个 【录制 】 
面板 ( 见 图 6-9)， 动 画 完 成 后 单 击 【 停 止 】 按 钮 即 可 。 

钢 点 动画 录制 成 功 后 ,在 【保存 的 视点 】 面 板 中 用 鼠标 右键 单 击 该 动画 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选 
择 【 编 辑 】 选 项 ,在 弹出 的 【编辑 动画 】 对 话 框 中 可 以 设置 动画 的 持续 时 间 、 是 否 循 环 播 放 以 及 动画 
平滑 类 型 ， 如 图 6- 10 所 示 。 
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注意 : 动画 帧 与 帧 之 间 的 过 渡 由 每 一 帧 的 角速度 和 线 速 度 共 同 控制 。 有 的 时 候 运 动 不 够 流 

畅 ， 可 以 选择 【同步 角速度 / 线 速 度 】 选 项 ,平滑 差异 ， 从 而 生成 流畅 度 更 高 的 动画 。 

2. 在 保存 的 视点 之 间 创 建 动画 转 场 

录制 整个 模型 中 的 导航 或 者 利用 齐 分 平面 是 快速 创建 视点 动画 的 有 效 方式 ， 不 过 有 时 加 强 对 视点 
相机 的 控制 也 很 有 必要 。 在 【保存 的 视点 】 面板 中 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 衣 单 中 选择 【添加 动 
男 | 】 选项 视点 创建 完成 后 可 按 顺 序 将 其 拖 忠 至 动画 文件 来 (LAI 6-11), Navisworks 会 目 动 为 相 邻 
两 个 视点 之 间 添 加 导航 路 线 ， 方便 用 户 生 成 动画 。 用 这 种 方法 可 以 轻松 创建 具有 视觉 冲击 力 的 视点 
动画 。 

在 视点 里 隐 首 项 目 、 蔡 代 颜 色 和 和 透明度、 设置 多 个 训 面 ， 这 些 操作 都 可 以 被 视点 动画 文 持 。 

动画 制作 完成 后 ， 可 以 将 动画 输出 为 AVI 格式 的 视频 。 选 择 【 输 出 】 选 项 卡 【视觉 效 果 】 面 
板 中 的 【动画 】 工 具 (或 选择 【动画 】 选 项 卡 【 导 出 】 面 板 中 的 【导出 动画 】 工 具 )， 在 弹出 的 
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【导出 动画 】 对 话 框 中 将 提供 视频 导出 时 一 些 特性 的 设置 ， 如 图 6-12 所 示 。 对 话 框 中 的 参数 介绍 
如 下 。 


选项 


4eFA Sack ¥ Sper: 


十 





he 





R 
= 
日 - 嫩 动画 
人 Start of street mm: HBL: 
:站 Half way down the street =. 
[|] End of street ia 
“CD chb view 
6-11 6-12 


(1) UR 选择 从 中 导出 动画 的 源 。[【 源 】 下 拉 列 表 框 中 包含 以 下 选项 。 
1) 当前 动画 ， 当前 所 选 的 视点 动画 。 
2) 当前 Animator 场景 : 当前 所 选 的 对 象 动 画 。 
3) Timeliner 模拟 ;当前 所 选 的 Timeliner 序列 。 
(2) Ye 选择 动画 泻 染 希 。【[ 滨 染 】 下 拉 列 表 框 中 包含 以 下 选项 。 
1) mo: ft 速 演 染 动画 。 
2) Autodesk; 使 用 此 选项 可 导出 动画 ,使 其 具有 当前 选 定 的 泻 染 样式 (【 演 染 】 选 项 卡 一 [交互 式 
光线 跟踪 】 面板 一 [光线 跟 踊 】 下 拉 且 单 )。 
(3) 输出 -格式 ”选择 输出 格式 。[ 格 式 】 下 拉 列 表 中 包含 以 下 选项 。 
1) Windows AVI; 将 动画 导出 为 通常 可 读 的 AVI 文件 。 
2) Windows 位 网 : 导出 静态 图 像 。 
3) JPEG: 导出 静态 图 像 。 
4) PNG; 导出 静态 图 像 。 
(4) 输出 -选项 配置 选 定 输出 格式 的 选项 。 在 输出 视频 文件 时 ， 为 依靠 系统 硬件 文 持 的 视频 选 
WRIA UB as, MAGIA AT HEAR AY AW 
(5) Roy 可 指定 如 何 设置 已 导出 动画 的 尺寸 。【 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 包含 以 下 选项 。 
1) 显 式 : 可 手动 输入 导出 宽度 和 高 度 。 
2) 使 用 纵横 比 : 可 手动 输入 宽度 ， 高 度 会 目 动 随 宽 度 目 行 调 整 。 
3) 使 用 视图 : 使 用 当前 视图 的 冤 度 和 高 度 。 
(6) 选项 
1) 每 秒 帧 数 ， 指定 视频 中 每 秒 的 帧 数 。 该 值 越 大 ， 动 画 将 越 平滑 。 但 使 用 高 数值 将 明显 增加 渲染 
时 间 。 通 常 ， 使 用 10 ~ 15 之 间 的 数值 即 可 。 
2) 抗 锯齿 : 该 选项 仅 适 用 于 【 视 口 】 泻 染 融 。 抗 锯齿 用 于 使 导出 岁 像 的 边缘 变 平 滑 。 在 下 拉 列 
表 框 中 的 数值 设置 得 越 大 ， 图 像 越 平滑 ,但 是 导出 所 用 的 时 间 就 越 长 。【4x】 选项 适用 于 大 多 数 
情况 。 
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图 


本 单元 的 练习 中 提供 了 大 量 的 实例 ， 通 过 3 部 分 练习 完成 对 本 单元 学 习 内 容 的 巩固 与 总 结 。 
1) 对 视点 进行 编辑 。 

2) 局 用 剖 分 工具 生成 视图 。 

3) 对 两 种 创建 视点 动画 的 方法 进行 练习 ， 并 输出 视频 和 幻灯 片 的 动画 。 


从 EERE #805 

在 练习 的 第 一 部 分 中 ， 将 学 习 如 何 对 视点 进行 简单 的 编辑 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-06- Viewpointl. nwd] 。 

2) 在 场景 视图 中 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 【视点 ] 一 【编辑 当前 视点 】 选 项 ， 
弹出 【编辑 视点 -当前 视图 】 对 话 框 〈 见 图 6-13)， 对 话 框 中 的 字段 用 于 控制 相机 位 置 和 运动 时 的 线 
速度 及 角速度 。 单 击 【 设 置 】 按 钮 弹出 【碰撞 】 对话 框 ( 见 图 6-14)， 可 设置 碰撞 的 相关 细节 ， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 关闭 【人 碰撞】 对 话 框 。 再 次 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关闭 【编辑 视点 -当前 视图 】 对 
话 框 。 
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2 
y 注意 : 此 处 的 修改 只 针对 当前 视点 ， 用 【全 局 选项 】 进 行 设 置 才 能 修改 所 有 的 视点 。 
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3) 在 【视点 】 选 项 卡 的 【保存 、 载 人 和 回放 】 面 板 中 打开 【保存 的 视点 】 窗 口 ， 展 开 【My View- 
points) Zant, Bae AJL MIL. 

4) 右键 单 击 【Club View】 视 点， 将 其 重 命 名 为 【 Club View over ground ]， 人 然后 将 其 拖 忠 至 [3D 
View】 结 点 上 ， 该 操作 可 以 使 视点 被 放置 到 文件 夹 中 ， 如 图 6-15 所 示 。 帮 要 将 视点 按 字 母 顺 序 排列 
( 见 图 6-16)， 只 需 在 【视点 】 选 项 卡 内 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 【排序 】 选 项 
BP 可 。 
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ARIS bo, SSCS OA [Har] TARO RIA, aloes (CR) A 
【长 方 体 】 的 模式 ; 随后 探讨 【旋转 】 和 【缩放 】 工 具 的 应 用 ; Bela Sed el Pa a TE Be 
贯 模型 的 切面 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS2015-06- Sectioning2. nwd 】。 

2) 在 【视点 】 选 项 卡 的 【 谢 分 】 面 板 中 选择 【局 用 剂 分 】 工 具 。 





3) 在 显示 出 来 的 【 齐 分 工具 】 选 项 卡 【 模 式 】 面 板 中 确保 【和 平面】 已 被 选 定 。 在 【平面 设置 】 
面板 中 打开 【 谢 分 设置 】 对 话 框 ， 在 【平面 对 齐 】 选 项 区 中 勾 选 【1 顶部 】 和 【2 底部 】 两 个 复 选 框 ， 
如 图 6-17 所 示 。 
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4) 在 【平面 设置 】 面 板 中 选择 【当前 : 平面 1】, 【对齐 : 项 部 】 将 修 日 动 设置 ， 在 场景 钢 图 中 用 
【小 手 】 几 标 同上 拖 鼻 坐标 上 的 蓝 色 箭头 ， 直 到 露出 屋 项， 如 网 6-18 所 示 。 
5) 在 【平面 设置 】 面 板 中 选择 【当前 : 平面 2】,【 对 齐 : Jab) ROA SI, el Pe ae 





头 ， 直 到 露出 整 座 大 楼 ， 如 图 6-19 所 示 。 
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6) 使 用 相同 方法 逐次 练习 对 齐 面 3 ~ 剖面 6 EP BRE 

7) 在 【平面 设置 】 面 板 中 选择 【当前 : 平面 1] ,在 【变换 】 面 板 中 选择 【移动 】 工 具 ， 将 剖面 
移动 至 屋顶 下 面 。 

8) 用 平面 3 进行 剖 分 ,创建 有 校 角 的 剖 分 平面 。 在 【平面 设置 】 面 板 中 选择 【 当前: 平面 3】， 
在 【变换 】 面 板 中 选择 【旋转 】 工 具 ， 在 坐标 上 按 要 
求 用 红色 曲面 旋转 剖 分 ， 如 图 6-20 Prax, Sei Ae 
色 和 绿色 旋转 选项 。 

接 下 来 将 把 场景 视图 中 的 所 有 齐 面 连接 起 来 ， 使 它 
们 可 以 被 作为 一 个 整体 同时 移动 。 

1) 在 【 剂 面 设 置 】 对 话 框 中 勾 选 【平面 对 齐 】 选 
项 区 中 的 所 有 复 选 框 ， 并 勾 选 【链接 剖面 】 复 选 枉 ， 如 
图 6-21 所 示 。 

2) 在 【 齐 分 工具 】 选 项 卡 的 【平面 设置 】 面 板 中 
选择 【当前 : 平面 6】， 如 果 坐 标 在 场景 视图 中 不 可 见 ， 
可 以 单 击 【变换 】 面 板 上 的 【移动 】 按 钮 。 在 场景 视 
图 中 选 定 坐标 上 的 蓝 色 区 头 ， 拖 动 箭 头 ， 观 察 模型 的 剂 切 形式 。 

3) 在 【前 分 工具 】 选 项 卡 【 模 式 】 面 板 【 平 面 】 的 下 拉 沫 单 中 选择 【长 方 体 ] ， 可 以 自动 安放 在 
模型 的 任意 位 置 。 用 坐标 拖 动 【长方体 ] (OLA 6-22) 在 模型 里 任意 移动 ， 尝 试用 【旋转 】 工具 创 建 
有 校 角 的 平面 ， 并 用 缩放 工具 改变 训 分 框 大 小 ， 只 要 拖 动 坐 标 即 可 。 
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图 6-22 


qs 制作 视点 动画 

在 练习 的 最 后 一 部 分 中 ， 学 习 如 何 录 制 、 编 辑 、 导 出 动画 ， 并 在 最 后 输出 为 约 灯 万 。 

首先 使 用 录制 的 方式 进行 视点 动画 的 创建 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-06- Gilderland3. nwd] , 

2) 在 【视点 】 选 项 卡 的 【保存 、 载 人 和 回放 】 面 板 中 打开 【保存 的 视点 】 对 话 框 ， 展 开 【My View- 
points) Ze, WE [Club view】 视 点 。 

3) fe [Shim] eR (ORE) mo [sei] Pe, ETE [MLR] eI [A] a 
中 的 【漫游 】 工具 ， 导 航向 远 处 的 记分 板 〈 见 图 6-23) ， 单 击 【 录 制 】 面 板 上 的 【人 停止】 按钮 ， 完 成 
动 男 。 

4) 动画 将 以 【动画 1】 的 名 字 目 动 保 存在 【保存 的 视点 】 和 窗口 ， 用 鼠标 右键 单 击 【 动 画 1】， 在 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 【 重 命名 】 选 项 ， 将 文件 重 命名 为 【互动 ， 在 【你 存 、 载 人 和 回放 】 面板 上 
的 下 拉 列 表 框 中 选择 【互动 】 选 项 〈( 见 图 6-24) ， 单 击 【 播 放 】 按钮 查看 动画 。 
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保存 ， 裁 入 和 回放 3 





图 6-23 图 6-24 


注意 : 如 有 果 动 画 时 间 过 长 ， 可 以 展开 【保存 的 视点 】 对 话 框 中 的 动画 文件 ， 删 除 几 帧 。 


CS 


接 下 来 ， 使 用 在 保存 的 视点 中 创建 动画 转 场 的 方式 创建 动画 。 

1) 在 【保存 的 视点 】 对 话 框 中 展开 【My Viewpoints】 结 点 。 在 对 话 框 的 空白 处 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【添加 动画 】 选 项 ， 将 动画 文件 重 命 名 为 【 过渡】。 

2) 将 【My Viewpoints】 文 件 夹 中 的 所 有 视点 拖 忠 至 【 过渡】 名 称 上 ， 这 样 就 可 以 将 这 些 视 点 放 入 
动画 文件 内 ， 如 图 6-25 所 示 。 

3) 在 【保存 的 视点 】 对 话 框 中 选择 【过 渡 】 动 画 。 确保 【 保 存 、 载 和 人 和 回放 】 面板 中 的 【动画 】 
选项 已 被 选中 (NLA 6-26), Sih (thik) eH, AAs, 
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4) 要 修改 速度 和 时 长 ， 可 以 在 【保存 的 视点 】 对 话 框 中 右键 单 击 【过 渡 】， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 
选择 【编辑 】 选 项 ， 打 开 【编辑 动画 】 对 话 杠 ,修改 【持续 时 间 】， 将 时 长 修改 为 【20】s， 选择 【 同 
步 角 速度 / 线 速度 】 选 项 ( 见 图 6-27)， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 再 次 查看 动画 。 

5) 在 【保存 的 视点 】 对 话 框 中 选择 【过渡 】， 单 击 【 动 画 】 选 项 卡 【 导 出】 面板 中 的 【吐出 动 
画 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【导出 动画 】 对 话 框 中 进行 设置 ， 如 图 6-28 所 示 。 

6) 将 视频 保存 到 合适 的 位 置 ， 并 碍 看 视频 文件 。 

接 春 把 两 个 动画 添加 到 一 个 动画 文件 里 。 

1) 在 【保存 的 视点 】 和 窗口 ,将 【互动 】 动 画 拖 中 至 【过 渡 】 动 画 中 。 

2) 为 了 避免 两 个 动画 之 间 出 现 动 态 过 渡 ， 用 鼠标 右键 单 击 【 互 动 】 动 画 中 的 第 一 帧 ， 在 弹出 的 快 
捷 沫 单 中 选择 【添加 勇 辑 】 选 项 ( 见 图 6-29)。 播放 【过 渡 】 动 画 。 

最 后 ， 用 已 经 创建 好 的 动画 生成 幻灯 片 。 

1) 右键 单 击 【 保 存 的 和 视点】 对 话 框 中 的 空 朋 区域 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 【添加 动画 】 选 项 ， 
将 动画 重 命名 为 【 约 灯 厂 】。 





Ei ns 


选 硕 


4eFA Sack = 每 种 帆 数 : 


十 


el 


ao mz 


20 $F220+t ll 
| 循环 播放 


[lar Fae Se "| FES 





6-27 图 6-28 


2) REF 【过渡 】 文 件 夹 ， 按 <Cul> HM Pa, Boe itn BE, CEE SY PRE Se AL 
PREEE LA MURIA] HOR HAUNT ARIA ERS [AAT A) Cte 

3) 右键 单 击 【幻灯 片 】 动 画 中 的 【Start of street (1)) MUR, wee ( RSIIEYHR) wet, (EAA AIA 
的 方式 ， 为 每 个 视点 都 添加 剪 切 ( 见 图 6-30)， 这 样 能 防止 插入 过 渡 的 幻灯 片 。 
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6-29 图 6-30 
4) 在 【动画 】 选 项 卡 的 【回放 】 MPAA [ZIT ) vem, ae [Ae] 按钮 ， 


碍 看 约 灯 户 。 
5) 可 以 在 【导出 动画 】 对 话 框 中 将 【幻灯 厂 】 输 出 为 Windows 位 图 或 JPEG 格式 和 PNG 格式 的 文件 。 
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单元 概述 

本 单元 主要 介绍 Animator 工具 和 Scripter 工具 ， 讲 解 如 何 利 用 Animator 工具 生成 动画 ， 并 使 用 
Scripter 工具 为 动画 增加 交互 性 ， 最 终 可 综合 利用 两 种 工具 ， 生成 具有 视觉 冲击 力 的 动画 。 

里 元 目标 


1) 了 解 Animator 工具 的 功能 

2) 掌握 使 用 Animator 工具 创建 动画 的 方法 。 
3) 了 解 Scripter 工具 的 功能 

4) 等 握 使 用 Scripter 工具 添加 交互 性 的 方法 。 


区 7 ] oli? mo 


5 Animator 介绍 


[Animator] ( 见 图 7-1) 的 作用 是 把 一 个 模型 里 的 对 象 制 成 动画 ， 是 一 种 有 效 的 信息 传递 方式 ， 利 
用 该 工具 可 以 呈现 临时 工程 是 如 何 搭建 或 拆除 的 ， 起 重 机 如 何在 工地 活动 以 及 设备 是 如 何 组 故 的 等 。 
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图 7-1 


可 以 创建 一 个 交互 脚本 ， 把 动画 链接 到 指定 的 事件 上 ， 如 模型 中 有 人 接近 ， 门 就 会 自动 打开 。 这 
样 的 动画 可 以 发 挥 很 大 的 作用 ， 一 旦 创建 成 功 ， 就 可 以 播放 这 些 动画 ， 并 在 Navisworks 中 查看 。 将 动画 
和 Autodesk 的 泻 染 工具 相 结合 ， 将 大 大 增加 AVI 视频 的 真实 性 。Autodesk 的 演 染 工具 将 在 单元 8 中 详 
细 讲 解 。 

现在 越 来 越 多 的 视频 都 是 为 投标 阶段 准备 的 ， 在 这 个 阶段 动画 常常 描绘 的 是 从 建造 地 基 到 竣工 的 

整个 施工 流程 。 投 标 方 一 般 会 把 视频 和 文本 一 起 交 给 客户 ， 这 是 一 种 非常 有 力 的 呈现 方式 ， 是 投标 方 
对 项 目 全 面 细致 了 解 的 体现 ， 显 示 投 标 方 考虑 施工 过 程 中 所 有 将 面临 的 问题 。 

将 施工 模拟 和 动画 联系 到 一 起 可 以 促进 对 象 运 劲 的 触发 和 进度 安排 ， 对 象 运动 一 般 基 于 工程 的 开 
工时 间 和 持续 时 间 ， 二 者 结合 对 于 工作 空间 和 流程 规划 十 分 有 用 ， 这 个 知识 点 将 在 单元 9 中 详细 讲解 。 

将 碰撞 检查 和 对 象 动画 联系 到 一 起 可 以 检查 动态 对 象 和 动态 对 象 之 间或 动态 对 象 和 前 态 对 象 之 间 
的 碰撞 情况 ， 这 个 知识 点 将 在 单元 10 中 话 细 讲解 。 

最 后 ， 人 得 指出 的 是 ， 碰 撞 检 查 、 施 工 模拟 和 对 象 动 画 可 以 连接 起 来 ， 为 全 部 动态 化 的 施工 模拟 
明细 表 做 碰撞 检测 。 例 如 ， 为 了 确保 一 个 移动 的 起 重 机 不 会 干扰 到 为 一 个 建筑 对 象 ， 这 时 不 用 再 检查 
施工 模拟 顺序 ， 只 用 做 一 次 碰撞 检查 即 可 ， 后面 几 个 单元 会 对 这 一 点 进行 详细 讲解 。 


Za [Animator] 窗口 


fe (FN) eR AY [TA] 面板 中 单 击 【 Animator) 动画 制作 工具 按钮 ， 打 开动 画 制 作 工具 
FH, aA 7-2 所 示 。[【 Animator】 窗 口中 主要 有 4 个 区 域 。 
1. 树 视图 (图 7-2 中 的 号 位 置 ) 
该 视图 用 树 状 结构 列 出 了 所 有 场景 和 动画 集 ， 主 要 用 来 创建 动画 所 和 需 的 场景 。 一 个 场景 可 能 包含 
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目 ， 必 须 先 选 定 该 项 目 。 选 定 树 视图 里 的 某 个 场景 时 ， 该 场景 里 包含 的 所 有 图 元 也 是 被 选 定 状态 ， 换 
名 话说 ， 选 是 了 树 视图 里 的 菏 个 动画 集 ， 也 束 选 是 了 这 个 动画 集 里 所 包含 的 所 有 几何 图 形 对 和 象 。 
树 视图 中 的 项 目 可 以 被 复制 和 移动 。 按 住 鼠 标 右 键 ， 即 可 将 项 目 拖 动 到 指定 位 置 ， 当 鼠标 指针 变 
成 祷 头 后 ， 松 开 右 键 ， 即 可 将 其 移动 到 其 他 位 置 右键 单 击 茶 一 项 目 ， 可 在 弹出 的 亲 单 中 进行 复制 。 
树 视 图 中 的 按钮 及 选项 见 表 7-1。 


表 7-1 树 视图 中 的 按钮 及 选项 























图 标 按 钮 | fy 
@ 打开 快捷 菜单 ， 添 加 新 项 目 到 树 视图 ， 如 添加 场景 和 添加 相机 等 
(as) 删除 当前 选 定 的 树 视图 中 的 项 目 
auf 在 树 视图 中 上 移 选 定 项 目 
dab 在 树 视图 中 下 移 选 定 项 目 
Ae 放大 和 缩小 时 间 轴 ， 便 于 常 看 进度 
活动 这 个 复 选 框 仅 适用 于 场景 动画 ， 勾 选 则 将 让 动画 在 场景 中 保持 激活 状态 ， 只 有 激活 状态 的 动画 才能 播放 
a 这 个 复 选 框 适用 于 场景 和 场景 动画 ， 控 制 回放 模式 ， 勾 选 则 将 启动 循环 模式 ， 动 画 结束 之 后 又 将 重 置 到 开 
始 键 ， 再 次 播放 
oa 个 复 选 框 适用 于 场景 和 场景 动画 ， 控 制 回放 模式 ， 勾 选 则 启动 P P 模式 。 动 画 结束 后 将 倒 播 回去 ， 除 非 


这 
选 定 循环 模式 ， 否 则 P. P. 模式 只 运行 一 个 周期 











这 个 复 选 框 仪 适用 于 场景 。 义 选 后 场景 将 无 限 播 放 〈 除 非 选 择 停止 ) 。 如 条 没有 勾 选 此 复 选 径 ， 则 场景 将 从 
无 限 开始 播放 至 终点 
注意 ， 当 场景 设置 成 无 限 模式 后 ， 循 环 和 p. p. 模式 将 不 再 可 用 








2. 时 间 轴 视图 (图 7-2 中 的 @@ 号 位 置 ) 

时 间 轴 视图 显示 的 是 市 有 每 个 动画 集 、 相 机 和 谢 面 关 键 帧 的 时 间 轴 ， 作 为 视 沉 辅助 工具 编辑 动画 ， 
构成 时 间 轴 视图 的 几 个 部 分 分 别 介 绍 如 下 : 

(1) 时 间 刻 度 条 ”时间 刻度 条 〈 见 图 7-3) 处 于 时 间 轴 视图 的 顶部 ， 以 s 为 单位 表示 。 所 有 的 时 间 
轴 的 起 始点 都 为 0， 用 鼠标 右键 单 击 时 间 刻 度 条 会 打开 快捷 菜单 。 将 光标 甚 停 在 刻度 条 上 上， 深 动 鼠标 深 
轮 (或 使 用 树 视图 底部 的 【放大 】 和 【缩小 】 工 具 ) 可 以 对 时 间 刻 度 条 进行 放大 和 缩小 ， 默 认 时 间 刻 
FE TEE BE Fe DER EAN RAY 10s 的 动画 ， 放 大 和 缩小 操作 的 效 采 是 使 可 见 区 域 变 为 原来 的 两 售 或 
1/2, 例如， 放大 会 显示 大 约 5s 的 动画 ， 而 缩小 会 显示 大 约 20s 的 动画 。 更 改 时 间 刻 度 的 男 一 种 方法 是 
使 用 【 缩放】 文本 框 ( 见 图 7-4)， 例如 ， 输 入 [0.25] 并 按键 盘 上 的 < Enter > 键 将 使 可 见 区 域 缩小 为 
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原来 的 1/4。 放 大 时 ,输入 的 值 将 减 小 为 原来 的 1/2; 缩小 时 ， 输 入 的 值 将 为 原来 的 两 倍 。 可 以 通过 删 
BR [ 4a) SCA PAY EFT ER AY < Enter > 键 返 回 到 默认 时 间 刻 度 。 
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(2) 关键 帧 ”关键 帧 (OLA 7-5) CERT Tala aR We 
FG, FY Paes zeke By i] a 40 AT i] Ze aX J AG Ft oy FR £6 eI OR BG 
键 帧 出 现 的 时 间 。 随 者 关键 帆 的 拖 动 ， 其 颜色 会 从 黑 变 为 浅 灰 。 
单 击 关键 帧 ， 会 将 时 间 请 块 移动 到 该 位 置 。 在 关键 帧 上 单 击 忌 标 
右键 会 打开 快捷 末 单 。 

(3) 动画 条 图 7-5 

动画 条 ( 见 图 7-6) 用 于 在 时 间 轴 中 显示 关键 帧 ， 并 且 无 法 
编辑 。 每 个 动画 类 型 都 用 不 同 颜色 显示 ,场景 动画 条 为 灰色 。 通 常情 况 下 ， 动 画 条 以 最 后 一 个 关键 帧 
结尾 。 如 果 动 画 条 在 最 后 一 个 关键 帆 之 后 逐渐 褪色 ， 则 表示 动画 将 无 限 (或 循环 ) 播放 。 

(4) 清 块 

时 间 轴 视图 上 有 两 个 时 间 滑 块 ( 见 图 7-7)。 时 间 滑 块 是 黑色 的 竖 线 ， 表 示 当 前 播放 人 位置。 结束 滑 
块 是 红色 的 竖 线 ， 表 示 当 前 活动 场景 的 结束 点 ， 根 据 默认 设置 ， 结 束 滑 块 设 定 在 场景 的 最 后 一 帧 ， 且 
不 可 移动 。 














0.01.0 0.02.0 0.03.0 0.04.0 9.05.0 9.06.0 0.07. ° 





(5) 关联 菜单 

右键 单 击 时 间 刻 度 条 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 可 以 调整 滑 块 ， 菜单 上 的 命令 有 【在 此 处 移动 时 间 】 
和 【手动 定位 终端 】。 右 键 单 击 关键 帧 也 会 弹出 快捷 菜单 ， 其 中 的 命令 用 来 编辑 关键 帧 。 

3. 工具 栏 (图 7-2 中 的 @ 号 位 置 ) 

工具 栏 位 于 【 Animator) 窗口 上 方 ， 工 具 栏 的 作用 是 创建 、 编 辑 、 播 放 动 画 。 工 具 栏 中 的 相关 控件 





用 途 见 表 7-2。 


表 7-2 工具 栏 中 的 相关 控件 用 途 
途 

















二 使 动画 集 处 于 平移 模式 。 【和 平移】 控件 会 显示 在 场景 视图 中 ， 使 用 户 能 够 修改 几何 图 形 对 象 的 位 置 。 
在 从 工具 栏 中 选择 其 他 对 象 操 作 模 式 之 前 ， 该 模式 一 直 处 于 活动 状态 
ty 使 动画 集 处 于 旋转 模式 。[【 旋转 】 控 件 会 显示 在 场景 视图 中 ,使 用 户 能 够 修改 几何 图 形 对 象 的 旋转 。 








在 从 工具 栏 中 选择 其 他 对 象 操作 模式 之 前 ， 该 模式 一 直人 处 于 活动 状态 
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( 续 ) 
控 件 | AO 
ine 使 动画 集 处 于 缩放 模式 。【 缩放 】 控件 会 显示 在 场景 视图 中 ， 使 用 户 能 够 修改 几何 图 形 对 象 的 大 小 。 
在 从 工具 栏 中 选择 其 他 对 象 操作 模式 之 前 ， 该 模式 一 直 处 于 活动 状态 
图 使 动画 集 处 于 颜色 模式 。 手 动 输入 栏 中 显示 一 个 调 色 板 ， 通 过 它 可 以 修改 几何 图 形 对 象 的 颜色 
加 使 动画 集 处 于 透明 度 模 式 。 手 动 输入 栏 中 显示 一 个 透明 度 滑 块 ， 通 过 它 可 以 修改 几何 图 形 对 象 的 透 
明度 
ot ky DY I FT AC EA BEET EH, SSE a ST ES 
oe A/S, (04h ROL PRES MRT, AEA SPER, FF ART HE 
字 输 入 或 键盘 控制 产生 任何 效果 
场景 1 - 选择 活动 场景 
0: 04. 00 控制 时 间 轴 视图 上 时 间 滑 块 的 位 置 


4. 手动 输入 栏 (图 7-2 中 的 引号 位 置 ) 
可 选 的 手动 输入 栏 位 于 【Animator】 窗 口 的 底部 ， 可 以 在 该 栏 中 输入 数字 值 而 不 必 使 用 场景 视图 中 
的 控件 (移动 、 旋 转 等 ) 来 处 理 几 何 图 形 对 象 。 根 据 上 次 从 工具 栏 中 选择 的 按钮 ， 手 动 输入 栏 的 内 容 
会 有 所 变化 。 可 以 通过 单 击 【选项 编辑 器 ] 一 [ 工具] 一 [ Animator】 夹 打开 和 关闭 手动 输入 栏 。 
43 fl 2 
动画 是 一 个 经 过 准备 的 模型 更 改 序列 。 可 以 在 Navisworks 中 做 出 的 更 改 见 表 7-3。 
表 7-3 Navisworks 中 可 做 出 的 更 改 











ROB | tO 

动画 集 通过 改变 位 置 、 旋 转角 度 、 大 小 和 外 观 (颜色 和 透明 度 ) 来 操纵 几何 图 形 对 象 
相机 通过 不 同 的 导航 工具 (如 漫游 或 飞行 ) ， 或 使 用 现 有 的 视点 动画 操纵 视点 
剖面 通过 移动 剖面 或 剖面 框 操纵 模型 的 剖面 

1. 场景 


场景 就 像 对 象 动画 的 容 磋 ， 每 个 场景 可 以 包含 以 下 组 件 CULL 7-8) : 

1 ) 一 个 或 多 个 动画 集 。 

2) 一 个 相机 动画 。 

3) 一 个 剖面 集 动画 。 

可 以 把 场景 和 场景 组 件 分 组 到 不 同 的 文件 严 ， 除 了 可 以 轻松 打开 或 关闭 文件 夹 的 内 容 以 节省 时 间 
外 ， 对 播放 不 会 产生 任何 效果 。 有 两 种 类 型 的 文件 夹 (UL 7-9) : 

1) 这 加 场景 文件 严 ， 用 来 存放 场景 和 其 他 场景 文件 夹 。 

2) 添加 文件 夹 ， 用 来 存放 场景 组 件 和 其 他 文件 夹 。 

2. 动画 集 

动画 集 包 含 需 制 成 动画 的 对 象 列 表 ， 以 及 描述 对 象 如 何 成 为 动画 的 关键 帧 。 场 景 可 以 包含 所 需 数 
量 的 动画 集 ， 还 可 以 在 同一 场景 的 不 同 动画 集中 包含 相同 的 几何 图 形 对 象 。 场 景 中 动画 集 的 顺序 很 重 
要 ， 当 在 多 个 动画 集中 使 用 同一 对 象 时 ， 可 以 使 用 该 顺序 控制 最 终 对 象 的 位 置 。 

(1) 添加 动画 集 ” 动 画集 可 以 基于 场景 视图 中 的 当前 选择 ， 也 可 以 基于 当前 选择 集 或 当前 搜索 集 。 
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漆 加 文件 志 {F) 


rele F(R) 


循环 播放 
往复 播放 (P) 
无 限 


BMC) 
复制 
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当 添 加 基于 选择 集 的 动画 集 时 ， 动 画集 的 内 容 会 随 春 源 选择 集 的 内 容 更 改 而 目 动 更 新 。 当 染 加 基于 搜 
索 集 的 动画 集 时 ， 动 画集 的 内 容 会 随 着 模型 更 改 而 更 新 ， 以 包含 搜索 集中 的 所 有 内 容 。 


人 全 
| 注意 ; 动画 播放 过 程 中 对 搜索 集 / 选 择 集 所 做 的 任何 更 改 都 将 被 忽略 。 



































如 果 模 型 更 改 ， 使 得 特定 动画 中 的 对 象 丢失 ， 则 在 重新 保存 相应 的 NWD 或 NWF 文件 时 ， 这 些 对 
象 将 从 动画 集中 上 自动 删除 。 最 后 ， 如 果 选 择 集 或 搜索 集 已 被 删除 而 非 丢 失 ， 则 相应 的 动画 集会 变 成 基 
于 上 次 包含 内 容 的 静态 选择 对 象 。 

(2) 更 新 动画 集 更 新 动画 集 的 方式 有 两 种 : 

1) 手动 更 新 动画 集 。 

2) 在 场景 视图 或 当前 选择 集 / 搜 索 集中 修改 当前 选择 ， 并 更 改动 画集 的 内 容 以 反映 此 修改 。 


a i it it GOS 
| 注意 : 此 操作 不 影响 关键 帧 。 | 
i SS ee ee 


(3) 操纵 几何 图 形 对 象 ” 可 以 改变 动画 集中 几何 图 形 对 象 的 位 置 、 旋 转角 度 、 大 小 、 外 观 (颜色 
和 透明 度 ) ， 并 捕捉 关键 帧 ( 见 图 7-10) 以 保存 这 些 修改 。 在 树 视图 中 选 定 动画 集 后 ,场景 视图 中 相 
应 的 图 元 也 会 高 亮 ! 如 果 需 要 更 改 高 亮 显 示 的 颜色 和 方式 ， 可 以 在 【选项 编辑 器 】 对 话 框 中 调整 
当前 选择 对 象 的 【高 之 显示 】 选项， 如 图 7-11 所 示 。 
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cae 启用 
。 由 -快捷 特 性 
.ez 画集 1 a 口 口 1 es 颜色 国 - 
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图 7-10 图 7-11 


3. 相机 
相机 包含 视点 列表 ， 以 及 描述 视点 移动 方式 的 关键 帧 可 选 列 表 。 如 采 未 义 相 机 关键 帧 ， 则 该 场景 
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会 使 用 当前 场景 视图 中 的 视图 。 如 采 定 义 了 单个 天 键 师 ， 则 相机 会 移动 到 该 视点 ， 然 后 在 场景 中 始终 
保持 静态 。 最 后 ， 如 采 定 义 了 多 个 关键 帧 ， 则 将 相应 地 创建 相机 动画 。 可 以 添加 空白 相机 ， 然 后 操作 
视点 ， 也 可 以 将 现 有 的 视点 动画 直接 复制 到 相机 中 。 

注意 : 每 个 场景 里 只 能 有 一 个 相机 。 
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4. 剖面 集 
剖面 集 包 含 模型 的 训 面 列表 ， 以 及 用 于 描述 训 面 如 何 移动 的 关键 帧 列表 。 后 面 的 练习 中 将 提 到 更 
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注意 : 每 一 个 场景 只 能 有 一 个 剖面 集 。 


5. KEM 
关键 帧 用 于 定义 对 模型 所 做 更 改 的 位 置 和 特性 。 Ela 








(1) RM, 单 击 工具 栏 上 的 【 捕 提 关键 “一 —— 
Wt) fi, TDW, BP MARA, || SR | 
都 会 在 黑色 时 间 滑 块 的 当前 位 置 添加 当前 选 定 动画 | 
集 、 相 机 或 剖面 集 的 关键 帧 ， 如 图 7-12 所 示 。 图 7-12 


(2) 编辑 关键 帧 “在 动画 集 、 相 机 、 剂 面 集 里 ， 
用 鼠标 右键 单 击 关 键 帧 ， 可 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 进行 编辑 ， 如 图 7-13 所 示 。 

6. 播放 动画 场景 

工具 栏 中 包含 一 系列 的 动画 播放 控件 〈 见 图 7-14) ， 在 这 里 创建 的 动画 可 以 在 Navisworks 所 有 的 产 
mm IAL, LG Freedom 有 版本。 
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Bn 


要 给 模型 添加 交互 性 ， 至 少 需 要 创建 一 个 动画 脚本 。 脚 本 是 在 满足 特定 事件 条 件 时 发 生 的 动作 集 
合 ， 每 个 脚本 可 以 包含 一 个 或 多 个 事件 ， 以 及 一 个 或 多 个 动作 。 


i Scripter 介绍 


Scripter (JLAI 7-15) BYTE FRE yt BLY hy i OT Se AS TNC A HE, EB ES AE, FE BEVSTINAVAR , 
然后 再 回 脚本 里 添加 事件 和 动作 。 脚 本 添加 完毕 后 ， 便 可 与 用 Animator 制作 出 来 的 动画 相 结合 。 

通过 结合 脚本 和 动画 ， 脚 本 里 的 事件 和 动作 可 以 触发 动画 。 例 如 ， 有 人 接近 (脚本 )， 模型 里 的 门 
就 会 打开 (动画)。 




















| 了 单元 7 ”对象 动画 与 交互 性 
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可 见 性 显示 工具 
图 7-15 


在 【动画 】 选 项 卡 的 【脚本 】 面板 中 可 以 局 动 (至 用 ) 脚本 ， 当 单 击 【 局 用 脚本 】 后 ,项 目 里 所 
有 的 脚本 都 为 局 动 状 态 ， 而 且 不 能 在 【Scripter】 窗 口 里 编辑 或 添加 脚本 。 单 击 【 脚 本 】 面 板 中 的 
【 Scripter】 按钮 将 启动 【 Scripter】 和 窗口 。 





【Scripter】 窗口 


单 击 【和 常用】 选项 卡 【工具 】 面板 中 的 【Seripter】 按 钮 ， 打开 【Seripter】 窗 口 ， 如 图 7-16 所 示 。 
【 Scripter】 窗 口 主 要 由 4 个 区 域 组 成 。 
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图 7-16 


1. 树 视图 (图 7-16 中 的 号 位 置 ) 

该 视图 按 树 状 结构 分 层 列 出 所 有 可 用 脚本 ， 在 该 视图 中 可 以 创建 和 管理 动画 脚本 。 脚 本 可 以 放 进 
文件 夹 ， 而 且 不 会 影响 脚本 在 程序 中 的 执行 方式 。 要 利用 树 视图 里 的 脚本 ， 必 须 先 选 定 脚本 ， 一 旦 在 
树 视图 里 选 定 后 ， 脚 本 将 显示 相关 的 事件 、 操 作 和 特性 ， 如 图 7-17 所 示 。 
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图 7-17 
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树 视图 中 的 项 目 可 以 进行 复制 和 移动 。 按 住 鼠 标 右键 ， 将 项目 拖 动 到 4 定位 置 ， 当 鼠标 指针 变 成 
箭头 后 ， 松 开 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【在 此 处 移动 】 或 【在 此 处 复制 】 选 项 ， 如 图 7-18 
J 

【活动 】 复 选 框 ， 具 体 说 明 要 运用 哪些 脚本 ,只 有 人 处 于 活跃 状态 下 的 脚本 才能 执行 。 可 以 通过 顶级 
文件 来 上 的 复 选 框 激活 或 荣 用 放 进 文件 夹 的 脚本 。 

树 视 图 中 的 相关 按钮 见 表 7-4。 











图 标 按 钮 
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7-4 树 视 图 中 的 相关 按钮 
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ale 


添加 新 脚本 到 脚本 树 视 图 











添加 新 文件 夹 到 脚本 树 视图 


删除 目前 在 树 视图 选 定 的 项 目 


2. 事件 视图 (图 7-16 中 的 @ 号 位 置 ) 
事件 视 图 显示 了 所 有 和 当前 选 定 脚本 相关 的 事件 ， 其 用 途 是 定义 、 管 理 并 测试 事件 。 事 件 是 指 发 
生 的 操作 或 情况 (如 单 击 鼠 标 、 按 键 或 碰撞 )， 可 确定 脚本 是 否 运 行 。 一 个 脚本 可 包含 多 个 事件 ， 在 脚 
本 中 组 合 所 有 事件 条 件 的 方式 很 重要 ， 也 就 是 说 必须 确保 布尔 逻辑 有 意义 、 括 号 正确 匹配 成 对 等 。 
事件 视图 中 的 相关 按钮 见 表 7-5。 


图 标 按 钮 


表 7-5 事件 视图 中 的 相关 按钮 
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sy 启动 时 触发 。 只 要 启用 了 脚本 ， 事 件 就 会 触发 。 这 对 脚本 的 初始 条 件 很 有 用 ， 如 向 变量 启动 初始 值 ， 或 将 相 
机 移动 到 定义 的 起 点 

@ 计时 器 触发 。 在 预定 义 的 时 间 间 隔 事件 将 触发 脚本 ， 间 隔 时 间 和 规则 性 都 要 在 这 里 进行 具体 说 明 

a 按键 触发 。 通 过 键盘 上 的 特定 按键 触发 脚本 ， 这 里 要 为 按键 设置 特性 ， 设 置 按 键 以 后 ， 释 放 按键 、 长 按 按键 、 

短 按 按键 都 可 触发 事件 

is 碰撞 触发 。 当 相机 与 特定 对 象 碰撞 将 触发 脚本 ， 设 定 碰撞 对 象 的 特性 、 显 示 碰 撞 对 象 的 特性 、 包 括 中 立 效果 
等 都 要 在 这 里 详细 说 明 

起 热点 触发 。 当 相机 位 于 热点 的 特定 范围 时 ， 事 件 将 触发 脚本 。 在 这 里 可 以 设置 特性 ， 如 热点 类 型 、 事 件 触发 
方式 (进入 还 是 离开 热点 范围 )、 热 点 位 置 (拾取 热点 位 置 ) 以 及 热点 半径 

[加 变量 秀 发 。 当 变量 满足 预定 义 条 件 时 ， 事 件 将 甬 发 脚本 。 要 具体 说 明 按 字母 顺序 排列 的 一 系列 变量 、 数 值 或 
者 将 要 使 用 的 计算 类 型 ， 计 算 类 型 仅 限于 选择 【等 于 】 或 【不 等 于 】 

D 动画 触发 。 当 特定 的 动画 开始 或 停止 时 ,事件 将 触发 脚本 。 在 此 要 选择 触发 事件 的 动画 以 及 触发 事件 的 开始 
及 结束 

sip 上 移 。 移 动 选 定 场景 ， 在 事件 视图 中 上 移 








ne 了 单元 7 ”对 象 动画 与 交互 性 








( 续 ) 
图 标 按钮 1 
dab 下 移 。 移 动 选 定 场景 ， 在 事件 视图 中 下 移 
Cy 删除 事件 。 删 除 当 前 选 定 事件 视图 上 的 事件 





3. 动作 视图 (图 7-16 中 的 @) 号 位 置 ) 
动作 视图 显示 了 所 有 和 当前 选 定 脚本 相关 的 动作 ， 其 用 途 是 定义 、 管 理 并 测试 这 些 动作 。 动 作 的 
发 生 要 靠 事件 的 触发 ， 一 个 脚本 可 包含 多 个 动作 ， 动 作 逐 个 执行 ， 因 此 动作 的 排序 很 重要 ， 脚 本 要 等 
一 个 动作 完成 以 后 才 会 执行 下 一 个 动作 。 
动作 视图 中 的 相关 按钮 见 表 7-6。 
表 7-6 动作 视图 中 的 相关 按钮 














图 标 按钮 1 
[= 播放 动画 。 具 体 说 明 要 在 触发 脚本 时 播放 哪个 动画 的 动作 
[a] 停止 动画 。 具 体 说 明 在 触发 脚本 时 停止 哪个 正在 播放 动画 的 动作 
ao) 显示 视点 。 具 体 说 明 要 在 触发 脚本 时 使 用 哪个 视点 的 动作 
Ht 暂停 。 具 体 说 明 在 触发 脚本 时 暂停 哪个 正在 播放 动画 的 动作 
‘2 发 送 消息 。 在 触发 脚本 时 向 文本 文件 中 写 入 消息 
IES?) 设置 变量 。 在 触发 脚本 时 指定 、 增 大 或 减 小 变量 值 的 动作 
a, 存储 特性 。 在 触发 脚本 时 将 对 象 特性 存储 在 变量 中 的 动作 里 
a 载 和 模型。 在 触发 脚本 时 打开 载 入 文件 动作 
ap 上 移 。 移 动 选 定 场景 ， 在 动作 视图 中 上 移 
dub 下 移 。 移 动 选 定 场景 ， 在 动作 视图 中 下 移 
Ey 删除 操作 。 删 除 当 前 选 定 动作 视图 上 的 事件 





4. 特性 视图 (图 7-16 中 的 四 号 位 置 ) 
显示 当前 选 定 的 事件 和 动作 的 特性 ， 也 显示 用 来 设 定 动作 和 特性 的 选项 。 





7. 3 BEE 


本 单元 练习 主要 由 两 部 分 组 成 ， 通 过 实例 对 Animator 和 Scripter 工具 的 运用 进行 练习 ， 学 会 创建 对 
象 动 画 ， 并 为 一 个 动画 添加 交互 性 。 
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首先 在 模型 里 添加 一 个 场景 、 一 个 相机 以 及 一 个 动画 集 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS2015-07- Animation1. nwd] 。 

2) 单 击 【和 常用 】 选项 卡 【工具 】 面板 中 的 【Animator】 按钮 。 

3) 单 击 左下 角 的 加 号 ， 选 择 【 添加 场景 】 命令， 如 图 7-19 Pros, Ba [We 1), BABA 
【开门 】。 

4) 选择 开门 场景 ,， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 【添加 相机 】 一 [【 空 昌 相 机 】 选 
如 图 7-20 所 示 。 











图 7-19 7-20 


5) 打开 【保存 的 视点 】 窗 口 ， 选 择 【Entrancel ] ， 将 其 作为 起 始点 及 第 一 个 关键 帧 。 
6) 选择 【相机 】, 在 【Animator】 窗 口 右 侧 的 动画 制作 工具 栏 中 单 击 【捕捉 关 键 帧 】 按 钮 ， 如 
图 7-21 所 示 。 
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图 7-21 




















注意 : 关键 帧 要 放 在 动画 制作 工具 时 间 轴 的 开端 。 


A 











设置 好 场景 和 相机 后 ， 下 面 给 门 添加 动画 。 
1) 在 【Entrancel】 视 点 中 ,用 【和 选择】 工具 在 场景 视图 里 选择 靠 左边 的 门 和 把 手 。 
2) 在 动画 制作 工具 树 中 选择 【开门 】 场 景 。 
3) 单 击 左 下 角 的 加 号 ， 选 择 【添加 动画 集 ] 一 【 从 当前 选择 】 选项， 如 图 7-22 所 示 。 





4) 将 【动画 集 1】 重 命名 为 【 靠 左 外 门 】。 

5) 在 场景 视图 中 选取 靠 右边 的 门 和 把 手 ， 并 添加 动画 集 。 将 【动画 集 2】 重 命名 为 【 靠 右 外 门 】， 
完成 后 如 图 7-23 所 示 。 

6) 取消 对 门 的 选择 。 

接 下 来 将 用 已 有 的 相机 和 关键 帧 创建 动画 ， 在 开门 视图 场景 里 漫游 时 ， 在 更 多 的 视点 捕捉 关 
键 帧 。 





100 





| 了 单元 7 ”对 象 动画 与 交互 性 


1) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【Entrancel ] ， 并 在 【 稼 用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面 板 上 选择 
【 Animator] 。 

2) 选择 动画 制作 工具 树 上 的 【相机 】， 这 时 动画 制作 工具 栏 中 的 关键 帧 符号 将 会 在 起 始点 标 出 ， 
将 时 间 滑 块 拖 忠 至 8s 位 置 ， 如 图 7-24 所 示 。 


Animator 


46 a | Se a oe) ~ 


aa 加 区 [5S 0) </00] lob ea 


MM 加 19. 各 9.12. 和 .14. 各 0.16.00 








[AE 


7-23 图 7-24 


3) 选择 【视点 】 选 项 卡 【 导 航 】 面 板 中 的 【漫游 】 工 具 ， 在 场景 视图 中 进行 漫游 ， 容 过 入 口 的 
Pyar], kA Rete Ka FF Ik. 
4) 在 【Animator】 窗 口中 单 击 【 捕 捉 关 键 帧 】 按 钮 。 





注意 ; 在 第 二 次 捕 提 关 键 帧 后， 伴随 黑色 重 直 线 会 同时 出 现 一 个 红色 简直 线 。 黑 色 重 直线 是 
表示 当前 播放 位 置 的 时 间 滑 块 ; 红色 重 直 线 是 表示 当前 活动 场景 结束 点 的 结束 滑 块 。 


5) 将 壮 色 的 时 间 滑 块 拖 鼻 至 13s 的 位 置 。 

6) weet [ML] eR (Set) me Pa ede) TA, ea A Pie Ut BRT 

7 ) 在 【 Animator 】 窗口 中 单 击 【 捕捉 关键 由 】 按钮 。 

8) 在 时 间 轴 上 将 黑色 的 时 间 滑 块 拖 中 至 18s 的 位 置 。 

9) 选择 【导航 】 面 板 中 的 【环视 】 工 具 ,， 在 场景 饮 图 里 不 改变 人 位置， 旋转 视图 至 正 对 着 门 的 
位 置 。 

10) 在 【 Animator ] 窗口 中 单 击 [ 捕捉 关键 帧 】 按钮 。 

11) 将 黑色 的 时 间 滑 块 拖 忠 至 22s 的 位 置 。 

12) 选择 【导航 】 面板 中 的 【漫游 】 工 具 ， 在 场景 视图 中 向 后 漫游 一 段 距 离 。 

13) 在 【 Animator ] 窗口 中 单 击 【 捕捉 关键 帧 】 按钮 。 

14) 在 动画 制作 工具 栏 中 单 击 【 停 止 ]】 和 【播放 】 按 钮 ( 见 图 7-25)， 查 看 完成 的 动画 。 

接 下 来 将 为 对 象 操 纵 添 加 进 已 有 的 动画 集 ， 让 门 在 有 人 徘 近 时 目 动 打开 ， 人 后 退 时 目 动 天 上 。 

1) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【Entrancel 】。 

2) 在 【Animator】 窗 口中 选择 【开门 】 场 景 ， 选择 动 画 制 作 工 具 树 中 的 【 菲 左 外 门 】 动 画集 ， 将 
垂直 的 黑色 滑 块 拖 至 4s 的 位 置 ， 捕 捉 关 键 帧 。 

3) SE ELAN SR a ee BO 7s 的 位 置 。 

4) 单 击 动画 制作 工具 栏 中 的 【平移 动画 集 】 ( 见 图 7-26)， 局 动 坐 标 ， 有 必要 选择 相应 的 工具 ， 








放大 定位 坐标 。 
0 So ls Qi@ in ~ 


图 7-25 图 7-26 
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5) OA TEAR PI CK) 上， 手柄 变 为 黄色 后 拖 动 门 至 打开 的 位 置 ， 捕 捉 关 键 帆 。 

6) 在 时 间 轴 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 刚 创建 的 关键 帧 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【复制 】 选 项 。 将 黑 
色 的 时 间 滑 块 拖 忠 至 18s 的 位 置 ， 用 鼠标 右键 单 击 该 滑 块 ， 选 择 【 粘 贴 】 命 令 。 这 样 ， 门 在 18s 的 位 置 
到 达 时 将 仍 保持 打开 的 状态 。 

7) 在 时 间 轴 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 4s 位 置 处 的 关键 帧 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【复制 】 选 
将 黑色 的 时 间 滑 块 拖 鼻 至 21s 的 位 置 ， 用 鼠标 右键 单 击 该 滑 块 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 ates a 
项 。 这 样 ， 门 在 21s 的 位 置 到 达 时 将 仍 保 持 关 闭 的 状态 ， 时 间 轴 如 图 7-27 所 示 。 

8) 对 【 徘 右 外 门 】 动 画集 进行 同样 操作 ， 完 成 后 的 时 间 轴 如 图 7-28 所 示 。 

国 
中 
Lf 























图 7-27 图 7-28 


9) 取消 对 门 的 选择 。 

10) 在 动画 制作 工具 栏 中 单 击 【 集 止 ]】 和 【播放 】 按 钮 ， 查 看 创建 的 动画 。 

11) 将 文件 另存 到 合适 的 位 置 。 

接 下 来 ， 在 谢 面 平面 布景 和 捕捉 的 剖面 视图 里 创建 动画 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS2015-07- Animation2. nwd] 。 

2) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【Section ] 。 

3) 选择 【常用 】 选 项 卡 【工具 】 面 板 上 的 【Animator】” 工 具 。 在 打开 的 面板 中 添加 场景 ,将 默认 
的 【场景 1】 重 命名 为 【剖面 视图 】。 

4) Apes (AMAA) Boar, Fe RoE a eee LMS) wet, IFES Xx 
键 帧 。 

5) 在 时 间 轴 上 将 黑色 的 时 间 滑 块 拖 熏 至 $s 的 位 置 。 在 【视点 】 选 项 卡 的 【 放 分 】 面 板 中 选择 
【月 劲 测 分 】。 

6) 在 【 齐 分 工具 】 上 下 文选 项 卡 的 【平面 设置 】 面 板 中 选择 【当前 : 平面 1】 和 【对 齐 : A 
侧 ] 。 单 击 【 和 平面 设置 】 面 板 上 的 箭头 ， 打 开 【 齐 面 设 置 】 对 话 ， 勾 选 【1: 右 侧 】 复 选 枉 ， 确 认 回 右 
侧 对 齐 后 关闭 对 话 框 ， 如 图 7-29 所 示 。 
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7) 在 【变换 】 面板 中 选择 【移动 ] ， 这 时 在 场景 视图 中 会 出 现 一 个 坐标 ， 拖 动 蓝 色 箭 头 ， 露 出 整 
个 模型 ， 如 图 7-30 所 示 。 然 后 捕捉 关键 帧 。 





图 7-30 
8) 在 时 间 轴 上 将 黑色 的 时 间 滑 块 拖 蝶 至 10s 的 位 置 。 在 场景 视图 中 拖 动 天 面 ， 查 看 楼 构 ， 如 图 7-31 
所 示 。 然 后 捕捉 关键 帆 。 
9) 在 时 间 轴 上 将 黑色 的 时 间 背 块 拖 忠 至 15s 的 位 置 。 继 续 在 场景 视图 中 拖 动 剖 面 ， 查 看 大 楼 较 狭 
军 的 部 分 ， 如 图 7-32 所 示 。 然 后 捕捉 关键 帧 。 





图 7-31 图 7-32 


10) 在 动画 制作 工具 栏 上 单 击 【 人 停止】 和 【播放 】 按 钮 ， 碍 看 大 楼 剖面 的 动画 。 

下 面 将 修改 前 面 生 成 的 动画 的 回放 设置 。 

在 【 Animator ] 窗口 中 选择 【 剂 面 视图 】 场景 ， 色 选 【P.P. ] 模式 ， 这 将 在 模型 训 面 动画 播 完 后 ， 
再 进行 倒 痢 播放， 回 到 起 始点 后 停止 ; 义 选 【循环 播放 】 模 式 ， 动画 将 在 循环 模式 下 重复 播放 ， 如 
图 7-33 所 示 。 

注意 : 只 有 处 于 活跃 状态 下 的 动画 能 够 播放 ， 勾 选 【 无 限 】 复 选 框 后 就 禁用 了 【循环 播放 】 
下 


SS eS eS ee ae 
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在 第 二 部 分 的 练习 中 ， 将 为 模型 动画 添加 交互 性 ， 本 小 市 练习 的 前 半 部 分 强调 在 创建 和 设置 事项 
之 前 要 创建 和 组 织 脚 本 ,后 半 部 分 讲解 创建 和 设置 动作 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-07- Interaction1. nwd . 

2) 在 【和 常用】 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【Scripter】( 脚 本) 工具 。 

3) 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 【添加 新 脚本 】 按 钮 ， 将 默认 生成 的 【新 脚本 1】 重 命名 为 【打开 外 
门 ] ; 再 创建 一 个 名 称 为 【关闭 外 门 】 的 新 脚本 ， 如 图 7-34 所 示 。 

4) 在 【脚本 】 选 项 区 中 单 击 【 诡 加 新 文件 夹 】 按 钮 ， 将 其 重 命 名 为 【外 门 入 口 】， 如 图 7-35 
所 示 。 


时 本 脚本 

名 称 省 名 称 i 

-打开 外 门 打开 外 门 回 

i。 关闭 外 门 » 关闭 外 门 回 
口 


全 外 门口 





7-34 7-35 


5) 在 【打开 外 门 】 脚 本 上 单 击 并 下 拉 ， 将 其 拖 忠 至 【外 门 入 口 】 文 件 夹 内 ， 出 现 入 头 后 松 开 羽 
标 左 键 ; 使 用 相同 的 方法 ,将 【天 团 外 门 】 脚 本 移 至 同一 个 文件 夹 。 

现在 为 外 门 入 口 添加 一 个 热点 事件 ， 将 创建 一 个 事件 启动 动作 。 

1) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【Entrancel】, 在 【和 脚 本】 选项 区 中 选择 【打开 外 门 】。 

2) 在 【事件 】 选 项 区 中 单 击 【 热 点 触发 】 按 钮 ， 在 【特性 】 选 项 区 中 进行 设置 ， 具 体 如 图 7-36 
所 示 。 单 击 【 位 置 】 后 的 【拾取 】 按 钮 ， 并 选择 左 侧 的 外 门 ， 同 时 门 的 坐标 会 日 动 识别 出 来 。 

3) 在 【脚本 】 选 项 区 中 选择 【关闭 外 门 】。 

4) 在 【事件 】 选 项 区 中 单 击 【 热 点 触发 】 按钮 ， 在 【特性 】 选 项 区 中 进行 设置 具体 如 图 7-37 
所 示 。 此 处 还 是 要 对 左 侧 外 门 进行 位 置 的 拾取 。 

这 样 就 在 外 门 关 闭 脚 本 里 添加 了 热点 事件 ， 外 门 在 开 、 关 时 郡 有 脚本 。 

最 后 要 为 外 门 脚 本 里 的 热点 事件 请 加 并 设置 一 个 动作 。 

1) 在 【脚本 】 选 项 区 中 展开 【外 门 入 口 】 的 文件 夹 ， 选 择 【 打 开外 门 】 脚 本 。 
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了 单元 7 对象 动画 与 交互 性 


特性 


FRESE 
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操作 
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|) o> (00 | nea Ft SO 


图 7-36 





事件 特性 


触发 时 间 


BOUS@beaeo | a 
一 fom x [005 [sz 区 om 


sem mm 





P| a | | Ola Ole SO 
Ta 


2) 单 击 【 操 作 】 选 项 区 中 的 【播放 动画 】 按 钮 ， 这 样 就 添加 了 播放 动画 的 动作 ， 如 图 7-38 所 示 。 
在 【特性 】 选 项 区 中 进行 设置 ,具体 如 图 7-39 所 示 。 对 【脚本 】 选 项 区 中 的 【关闭 外 门 】 脚 本 进行 








特性 的 编辑 。 
脚本 事件 re 
= ee | || oe 1 EES | sh [Opening doors 
LEcrsN Ao rT a ss 
结束 时 暂停 四 


开始 时 间 

结束 时 间 
特定 的 开始 时 间 种) |0 7 
特定 的 结束 时 间 ay) [0 


可 
加 
加 





© [>] ea |G) a |< coe ee aS 


图 7-38 





图 7-39 


3) 动作 添加 完毕 后 即 可 体验 交互 性 动画 了 了。 关闭 【Seripter】 对 话 框 ,在 【动画 】 选项 卡 的 【 脚 
AX) 面板 中 选择 【局 动 脚本 】。 在 【Entrancel 】 帘 点 使 用 【漫游 】 工 具 从 入 口 处 的 外 门 寻 航 至 楼 梯 瓜 
部 ， 在 大 楼 里 转 结 ， 等 着 大 门 关 闭 ， 然 后 从 同一 届 门 里 走出 去 。 

4) 将 文件 另存 到 合适 的 位 置 。 
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单元 概述 


本 单元 主要 介绍 渔 染 工具 的 使 用 ， 在 对 光源 和 环境 进行 设置 之 前 将 材质 应 用 于 模型 之 中 ， 从 而 使 
得 模型 泻 染 效果 更 疝 质 、 更 逼真 ， 并 学 习 泻 染 的 方法 ， 最 终 导 出 泻 染 图 像 。 


单元 目标 


1) YT ARR A Pp LIS HY LARA 

2) 掌握 Autodesk Rendering 材质 库 的 使 用 方法 。 
3) 掌握 将 材质 应 用 到 模型 图 元 的 方法 。 

4) 学 会 使 用 人 造 和 天 然 光 源 。 

5) 学 会 对 太阳 和 天 空 的 环境 进行 设置 。 

6) 学 会 设置 浑 染 质量 。 


6 | Autodesk Rendering 介绍 


Autodesk Rendering ( 见 图 8-1) 被 用 于 应 用 材质 、 光 源 和 环境 效果 到 模型 中 ， 目 的 是 创建 一 个 更 加 
AAA, Fe ACR 





BIM 360 | 








在 传统 的 二 维 CAD 软件 中 ， 表 面 显 示 为 色彩 明亮 的 平面 ， 通 过 Autodesk Rendering 可 以 在 物体 表面 
赋予 一 个 材质 ， 且 该 材质 与 实际 中 的 材质 极为 相像 ， 如 建筑 中 有 一 面砖 墙 ， 那么 束 可 以 为 模型 中 的 墙 
体 添加 一 种 砖头 材质 的 表面 。 

Autodesk Rendering 包含 了 一 个 强大 的 库 ， 库 中 包含 材质 、 人 工 和 天 然 光 源 以 及 大 量 太阳 和 天 空 的 
集合 ， 其 中 大 部 分 都 可 安装 且 可 目 定 义 。 可 以 以 目 定 义 光 源 的 形式 添加 特殊 光源 到 物体 或 整个 模型 中 ， 
以 表现 日 出 、 正 午 或 者 午夜 的 光源 特点 。 

泻 染 模 型 外 观 主要 有 以 下 3 种 方法 : 

1. 定义 泻 染 样 式 

在 模型 已 被 赋予 材质 的 情况 下 ， 定 义 模型 中 的 光源 和 演 染 模式 ( 见 图 8-2)， 查 看 场景 视图 。 厂 
选择 【完全 泻 染 】 的 泻 染 模式 ， 则 将 呈现 出 市 有 实际 材质 的 模型 。 演 染 出 的 视图 可 以 保存 或 导出 为 























AVR. 
常用 EES =] ”动画 ”查看 ft BM 360 演 染 a- 
m qs | 106 |® 平移 @, 环视 * 

[人 | | sexe =|] | Gf SSE | (ell ees eas ft .| Zo 

fF (KU) I/O)M|b ||) mm “ | Steering . . 真实 效果 启用 | 图 像 

视点 ” ain Wheels ”他 动态 观察 ~ 2Dconnexion~ > 划分 
保存 、 载 六 和 回放 相机 ~ 导航 * ala | 导出 

8-2 


2. Autodesk 360 泻 染 
通过 Autodesk 固定 期 限 的 使 用 许可 ， 用 户 可 以 使 用 Autodesk 360 (包含 精 选 Autodesk 产品 ) (Je 
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图 8-3) PASTE, DASE BES RA At, MELE SFE, AT LA Ta) Te Ye 
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[Sy MY RENDERINGS [ual] GALLERY 


+ 
@® AUTODESK’ 360 | Rendering NEW 


Now you can use Autodesk 360 to view, share and comment on renderings from your galleries. 


w WFP-NVS-Timeliner3Z.n... a Latest Renderings (75) ~ 


Re-render using new settings 
Render As Panorama 
Show Preview Image | Solar Study 


Download Image ‘Mluminance 








Delete Image 
Adjust Exposure 
Show this view only 


3. 使 用 光线 跟 中 
使 用 光线 跟踪 可 以 创建 高 质量 图 像 的 场景 视图 。 存 【 演 染 】 选 项 卡 【交互 式 光 线 跟 踊 】 面 板 的 
【光线 跟 踊 】 下 拉 亲 单 中 可 以 选择 演 染 的 质量 等 级 ， 如 图 8-4 TAN. 





本 市 将 进一步 学 习 Autodesk Rendering， 在 创建 真实 性 较 强 的 场景 时 可 对 其 窗口 中 的 选项 进行 任意 
组 合 。 类 似 于 Revit 的 产品 同样 使 用 Autodesk 材质 库 ， 而 且 它 们 和 模型 物体 一 起 输入 ， 其 他 不 那么 精细 
的 产品 没有 该 能 力 。 这 是 Navisworks 的 关键 优势 : 可 以 附加 一 系列 本 地 模型 的 组 合 ， 并 且 应 用 材质 到 模 
型 物体 ， 从 而 生成 通 真 的 视觉 图 像 。 

接 下 来 介绍 创建 、 选 择 和 应 用 基本 材质 到 模型 ， 使 用 光源 生成 效果 以 及 太阳 和 天 空 集合 以 增强 视 
觉 歼 果 的 内 容 将 一 并 在 之 后 进行 讲解 ， 最 后 的 讲解 内 容 是 泻 染 完 成 模型 。 


u 


在 【名 用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面 板 中 打开 【Autodesk Rendering) 窗口 ( 见 图 8-5)， 这 是 一 个 可 固 
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rE, PP oe Pe EUR, A Rec A ed Jt RSE, FE de KS 
工具 栏 ; 人 选项 卡 。 每 个 选项 卡 中 都 包含 了 一 系列 可 设置 的 选项 ， 可 以 定义 材质 、 光 源 和 环境 ， 这 
些 都 会 在 泻 染 中 体现 。 








1. 【材质 】 选 项 卡 

[ Autodesk Rendering】 窗口 中 的 【Autodesk 库 】 包 含 了 700 多 种 材质 和 1000 多 种 纹理 。 虽 然 用 户 
不 能 修改 这 些 材 质 ， 但 是 可 以 用 这 些 材质 来 编辑 和 创建 利己 的 材质 ， 然 后 保存 到 自己 的 库 中 。 这 个 窗 
口中 有 一 个 非常 实用 的 搜索 框 ， 即 可 以 通过 材质 名 称 进 行 搜索 。 

(1) 文档 材质 ” 【文档 材质 】 选 项 区 〈 见 图 8-6) 中 显示 了 与 打开 的 文件 一 起 保存 的 材质 。 








图 8-6 


(2) Autodesk 库 在 【Autodesk 库 】( 见 图 8-7) 中 会 列 出 材质 库 中 当前 可 用 的 类 别 ， 类 别 中 的 








可 选材 质 将 显示 在 右 侧 。 当 光标 悬 停 在 材质 样 例 上 方 时 ， 用 于 应 用 或 编辑 材质 的 按钮 会 变 为 可 用 
状态 。 

(3) 用 户 库 该 类 型 的 库 包 含 用 户 所 创建 的 以 及 能 够 与 其 他 棕 型 或 用 户 通 过 网 络 分 享 的 材质 。 该 
种 类 型 的 库 可 以 在 本 地 或 者 在 网 络 上 创建 ， 并 且 储 存在 一 个 单独 的 文件 夹 里 。 用 户 库 可 以 被 复制 、 移 
动 、 重 命名 或 删除 。 但 是 ， 用 户 库 中 的 材质 所 使 用 的 任何 日 定义 纹理 文件 必须 通过 手动 方式 与 用 户 库 
捆绑 。 

1) 创建 用 户 库 。 单 击 窗口 左 下 角 的 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 【创建 新 库 】 选 项 ( 见 图 8-8)。 当 
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名 称 ~ £2 A 
1s? - 灰色 马赛 克 BE Se 
国 1 英 寺 方形 - 52525 Be SE 


国 1 英 二 方形 - 象牙 白 =: =e 
国 1.5 英 寺 方形 - 茶色 陶瓷 : SE 
国 1.5 英 寺 方形 - 神色 Se: Se 


国 1.5 英 寺 方形 - see SS SE 
国 1.5 英 寺 方形 - 中 蓝 色 =: SE 
12 英寸 非 均 ... 砌 - Se BE eR -= 











图 8-7 


用 户 创建 一 个 新 库 时 ， 系 统 会 提示 用 户 定 位 到 一 个 地 址 ， 输 入 库 的 名 称 并 且 保 存 ， 然 后 就 可 以 在 库 中 
诬 加 材质 了 。 用 鼠标 右键 单 击 材质 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 【 诡 加 到 】 一 【用 户 库 】 选 项 ，( 见 
图 8-9)， 就 可 以 将 材质 添 加 到 上 日 定义 的 用 户 库 中 。 




















ft +> ARE 
主 视图 
Wy 收藏 夫 
bd Autodesk 库 
bid Autodesk SRE =a 
BAFE a a 名 称 类 别 = 
二 4 英美 形 - 黑色 陶瓷 : =e U 
a BB 6 英和 二 八 边 形 - See 
| W LED - 红 灯 竞 
fe no 
打开 现 有 库 B 板 -F 
@ 板 -F 
创建 类 别 8 == ; 
TSS) 粗粮 - 24 | 
重 命名 ah 用 户 库 
图 8-8 图 8-9 





【更 改 视图 】( 见 图 8-10) 下 拉 列 表 中 的 选项 将 改变 库 中 材质 在 对 话 框 中 的 显示 方式 ， 例 如 ， 它 们 
的 视图 可 以 更 改 为 【 缩 上 略图 视图 】[【 列表 视图 】 或 者 【文字 视图】 等 。 

2) 锁定 用 户 库 。 在 锁定 的 材质 库 中 不 能 修改 、 添 加 或 删除 其 内 容 。 创 建 了 供 一 个 项 目 团队 中 的 数 
个 构件 使 用 的 标准 材质 库 后 ， 就 可 以 对 它 进 行 锁 定 ， 以 防 出 现 不 必要 的 更 改 。 

锁定 材质 库 的 方法 与 创建 只 读 文 件 相似 。 首 先 要 知道 材质 库 在 计算 机 中 的 位 置 ， 当 光标 悬 停 在 Autodesk 
库 上 时 会 出 现 一 个 提示 ， 显 示 材 质 库 的 位 置 ， 如 图 8-11 所 示 。 所 有 的 材质 库 文件 名 都 有 . adsklib 的 扩展 
名 ， 然 后 将 文件 设置 为 【只 读 】 即 可 。 

2. 使 用 材质 库 

[ Autodesk 库 】 是 被 锁定 的 ， 由 右边 锁 的 图 标 显示 。 虽 然 不 能 在 Autodesk 库 中 编辑 ， 但 是 可 以 使 用 
这 些 材质 作为 目 定 义 材 质 的 基础 ， 目 定义 材质 可 以 保存 到 用 户 库 中 。 

Autodesk 材质 库 代 表 了 实际 材质 ， 可 以 应 用 于 模型 物体 表面 ， 创 建 一 个 真实 的 外 观 ， 表 现 出 反射 
率 、 透 明度 和 材质 。 材 质 由 多 种 特性 定义 ， 虽 然 不 能 修改 Autodesk 材质 库 ， 但 是 用 户 能 够 在 这 些 材 质 
的 基础 上 编辑 和 创建 自己 的 新 材质 。 
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注意 : 只 可 以 对 【文档 材质 】 列 表 中 现 有 的 材质 进行 编辑 。 


= t= 
未 分 类 Autodesk 库 
未 分 类 Autodesk 高 级 库 












名 称 a。 类 型 


| EE ae 


C:/Program Files (x86)/Common Files/Autodesk #2 
Shared/Materials/2015/assetlibrary base.adsklib pox 


图 15 英 方形 -神色 igs 
图 8-10 图 8-11 


在 模型 上 赋予 材质 有 以 下 两 种 方法 : 

1) 将 材质 直接 拖 忠 至 模型 中 的 物体 上 。 

2) 在 模型 中 选中 要 附 厦 材质 的 几何 图 形 ， 用 鼠标 右键 单 击 材质 ， 在 弹出 的 快捷 灯 单 中 选择 【 指 害 
给 当前 选择 】 选 项 。 已 选材 质 会 目 劲 出 现在 上 方 的 【文档 材质 】 选项 区 中 。 四 上 的 箭头 〈 见 图 8-12) 也 
允许 用 户 直 接 从 【Autodesk 库 】 中 添加 材质 到 【文档 材质 】 中， 但 是 该 操作 不 会 将 材质 应 用 到 模型 中 。 





















BE: “过 28 
OS | Ml 11 英 d 方 形 -灰色 马帮 这 Be ESE [itp 
)Bist-se5s5 62 ESE 
|G isr-es ea 和 名 





图 8-12 





FA EA [OCR at) ee Pe, CE Pee ee PE [ St) 选项 (或 双击 
【文档 材质 】 选 项 区 中 的 材质 ) ， 可 以 打开 【材质 编辑 硕 】 对 话 框 ( 见 图 8-13 ) 。 该 对 话 框 的 内 容 会 随 
着 所 选材 质 的 不 同 而 改变 。 

【 外观】 选项 卡 中 包含 了 以 下 用 于 编辑 材质 特性 的 选项 . 

(1) 材质 预览 ”在 缩 略图 中 可 以 预览 已 选材 质 ， 下 拉 列 表 框 中 有 可 以 更 改 泻 染 质 量 和 缩 略 网 形状 
的 选项 ， 如 图 8-14 所 示 。 

(2) 【和 负 规 】 选 项 区 ( 见 图 8-15) 默认 通用 材质 具有 以 下 特性 . 

1) 颜色 。 尤 其 是 在 光滑 的 球 型 表面 ， 材 质 的 颜色 会 随 看 光源 位 置 的 变化 而 变化 。 例 如 ， 如 果 要 查 
看 一 个 有 闫 色 的 表面 ， 那 么 距离 光源 远 的 那 一 面 闫 色 会 更 深 ,距离 光源 近 的 那 一 面 会 几乎 变 昌 。 可 以 
指定 颜色 或 目 定义 纹理 ,纹理 可 以 是 图 像 ， 也 可 以 是 程序 纹理 。 

2) 图 像 。 控 制 着 材质 的 基本 漫 射 颜色 贴图 ， 漫 射 颜 色 是 物体 受 直 射 日 光 或 者 人 造 光 源 照 射 所 反射 
的 颜色 。 

通过 【图 像 】 可 以 将 纹理 指定 给 材质 的 颜色 ( 见 图 8-16)。 每 个 纹理 类 型 都 具有 一 组 特有 的 控件 




















111 











颜色 |RGB 224 223 219 
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图 8-13 图 8-14 
或 通道 ， 能 够 用 于 幸 整 诺 如 反射 率 、 透 明度 和 目 发 光 等 特性 。 在 这 些 通道 中 ， 可 以 指定 、 隐 藏 或 删除 


纹理 。 将 纹理 指定 给 材质 颜色 后 ， 纹 理 颜 色 将 符 换 材质 的 提 射 颜色 。 应 用 纹理 后 ， 可 以 通过 调整 材质 
贴图 重新 将 它 与 面 或 形状 对 齐 。 





常规 
Concrete.Cast-In-Place.Exposed Agg... 
Eee 100 
=e 3m ~ 
高 光 | 非 金 尾 
8-15 图 8-16 


纹理 有 两 种 类 型 ， 即 图 像 纹理 和 程序 纹理 。 图 像 纹 理 使 用 图 像 来 表示 纹理 。 例 如 ， 可 以 使 用 木材 、 
混 净 土 砾 岩 、 人 金属 、 地 秩 或 秘 禾 的 图 像 。 程 序 纹理 是 由 数学 算法 生成 的 ， 用 于 表示 重复 纹理 ( 如 人 砖 块 
或 木材 )。 可 以 通过 调整 纹理 特性 以 获得 想 要 的 效果 。 例 如 ， 调 整 大 理 石 的 纹理 宽度 和 高 度 ， 或 调整 木 
材 的 品 波 和 颗粒 密度 ， 如 图 8-17 BAN 

3) 图 像 褪 色 。 用 于 控制 基础 颜色 和 刘 射 图 像 的 组 合 ， 该 特性 仅 可 在 使 用 图 像 时 才能 进行 编辑 。 

4) 光泽 度 。 材 质 的 反映 质量 定义 了 其 光泽 度 或 消光 度 。 厂 要 模拟 有 光泽 的 曲面 ， 则 材质 应 具有 和 较 
小 的 高 光 区 域 ， 并 有 旦 其 高 光 颜 色 较 浅 ， 甚 至 可 能 是 白色 。 光 泽 度 较 低 的 材质 具有 较 大 的 高 光 区 域 ， 并 
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外 观 ”信息 





上 且 高 光 区 域 的 颜色 更 接近 材质 的 主 色 。 

5) 高 光 。 欣 制 材质 的 反射 高 光 的 获取 方式 。 金 属 设置 将 根据 光源 照射 在 对 象 上 的 角度 发 散光 线 
(各 回 异 性 ) 。【 金 属 高 光 】 是 指 材质 的 颜色 ;【 非 金属 高 光 】 是 指 光 线 接触 材质 时 所 显现 出 的 颜色 。 
a a A A A A a a er 和 全) 

注意 . 下 面 介 绍 的 选项 都 用 于 生成 特殊 效果 。 虽 然 没 有 必要 提 到 这 些 高 级 用 户 才 会 用 到 的 工 
具 ， 但 是 此 处 有 大 量 选 项 ， 而 且 通 过 使 用 它们 可 以 获得 更 加 显著 的 效果 。 下 面 简 要 介绍 每 个 
” 选项 。 

(3) 【反射 率 】 选 项 区 (OLA 8-18) 模拟 有 光泽 物体 表面 上 反射 的 场景 ， 如 一 块 光 滑 的 地 砖 ， 
如 图 8-19 所 示 。 为 了 使 反射 映射 更 好 地 泻 染 ， 必 须 使 用 有 光泽 的 材质 ， 而 且 反 射 岁 像 本 身 应 该 是 
RAY (BA 512px x480px), [Bee] MM [ mR) 参数 控制 表面 上 的 反射 级 别 及 反射 高 光 
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的 强度 。 
vy 反射 率 
EL Ti 日 
| jo "| 
图 8-18 图 8-19 


(4) 【透明 度 】 选 项 区 ( 见 图 8-20) ”完全 透明 的 对 和 象 允 许 光 源 穿 过 对 象 。 当 透明 上 度 为 1.0 时 ， 7 
质 是 完全 透明 的 ; 当 透 明度 为 0.0 时 ， 材 质 是 完全 不 透明 的 。 透 明度 的 效 末 最 好 在 有 布局 的 育 景 
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(5) [B9T) wet (UL 8-21) 可 以 使 材质 部 分 透明 ， 从 而 提供 基于 纹理 灰 度 转换 的 穿孔 效 
果 。 可 以 选择 一 个 图 像 文 件 进行 辫 切 。 

(6) 【自发 光 】 选 项 区 〈 见 图 8-22) ”可 以 使 部 分 对 象 呈现 出 发 光 效 琳 。 例 如 ， 厂 要 在 不 使 用 光源 
的 情况 下 模拟 需 虹 灯 ， 就 可 以 将 目 发 光 值 设置 为 大 于 零 。 没 有 光线 投射 到 其 他 对 月 上 ， 且 目 发 光 对 角 
不 接收 阴影 。 

1) 过 小 颜色 会 在 发 光 的 表面 上 创建 颜色 过 滤 效 果 。 

2) SRE: 可 以 让 材质 模拟 在 光度 控制 光源 中 被 照 完 的 效果 。 发 射 光 线 的 多 少 由 用 户 在 该 字段 中 选 
择 的 值 确定 。 该 值 以 光度 单位 进行 测量 。 没 有 光线 投射 到 其 他 对 月 上 。 

3) 色温 : 可 以 设置 日 发 沦 的 颜色 。 





























二 四 
ET | 上 


折射 BEM ~||1.07 | { 趟 选 定 图 像 ) 











图 8-20 图 8-21 


v | 自发 光 
RGB 255255255 | 
亮度 
色温 


图 8-22 
(7) 【四 互 】 选 项 区 ( 见 图 8-23) ”可 以 选择 一 个 图 像 文件 或 者 程序 贴图 用 于 贴图 。 四 凸 贴图 使 得 
物体 呈现 出 起 伏 或 者 不 规则 的 表面 ， 如 图 8-24 所 示 。 当 用 四 凹 贴图 泻 染 物体 时 ， 浅 色 ( 偏 日 ) 区 域 就 
会 呈现 融 一 点 的 样子 ， 而 深 色 ( 偏 黑 ) 区 域 就 是 呈现 低 一 点 的 样子 。 四 旺 巾 图 滑 块 可 以 调整 凸 起 的 
程度 O 
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图 8-23 图 8-24 


EA [ Bcst) TROT DEMON. FR, BRNO eee; Aw, 
oy Hy re Pe RK, PRE Be AE 38 A EW 

(8) 【染色 】 选 项 区 ”设置 与 白色 混合 的 颜色 的 色调 和 饱和 度 值 。 

3. 【材质 贴图 】 选 项 卡 

在 选择 几何 图 形 之 前 ， 这 个 选项 卡 是 空 的 ; 选择 几何 图 形 之 后 ,将 显示 为 所 选 物体 的 材质 贴图 类 
型 。 通 党 只 回 熟 悉 该 软件 的 高 级 用 户 推荐 此 功能 。 











贴图 的 方式 有 以 下 5 种 COL 8-25) 。 

1) 平面 : 简单 的 贴图 ， 就 好 像 被 映射 到 一 个 二 维 平面 。 

2) 长 方 体 : 长 方 体 贴图 会 根据 法 线 方 回 进 行 不 同 的 平面 投影 。 
3) 圆柱 : 圆柱 贴图 类 似 于 长 方 体贴 网 ， 但 需要 假设 放置 圆柱 体 来 包围 对 象 。 
4) BOB: 假设 放置 一 个 球体 来 包围 某 对 象 。 

5) 显 式 : 需要 物体 有 清晰 的 UV 坐标 作为 其 几何 图 形 的 一 部 分 。 









为 了 使 外 观 更 加 真实 ， 需 要 添加 光源 到 模型 中 。 在 【创建 光源 】 下 拉 列 表 中 包含 了 一 系列 光源 类 
型 ， 它 们 是 : 点、 聚光灯、 平行 光 和 光 域 网 灯光 ( 见 图 8-26)。 选 择 一 种 光源 类 型 并 在 场景 视图 中 放置 
后 ,将 会 打开 【照明 】 选 项 卡 ， 可 以 在 【照明 】 选 项 卡 中 定义 光源 的 物理 特性 ， 如 图 8-27 所 示 。 














类 型 。 ”光源 名 称 
QS Distant Light 
°* Distant Light (1) 
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光源 可 以 使 用 【上 曝 论 】 来 玫 助 放置 场景 视 网 。 单 击 芮 色 的 点 〈 见 图 8-28) 可 以 控制 光 的 离散 ， 并 
可 以 通过 坐标 移动 、 旋 转 光 源 。 








8-28 


在 【照明 】 选 项 卡 中 ， 可 以 通过 勾 选 光源 来 设置 光源 的 开关 ， 同 时 也 用 于 改变 光源 的 特性 ， 如 商 
色 和 强度 ， 如 图 8-29 所 示 。 改 变 的 效果 可 以 在 场景 视图 中 进行 实时 查看 。 








65.5378 








Class, 255, 255 
_1500 _ 
口 p65 
_ 口 255, 250, 255 


|26409.3375 __ 

113337.0591 | 
__29095.4617 | 
_ 11547.2039 
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BET IOUR Ch. FRET . OF TIGAISE UAT IG) 部 由 一 个 不 同 的 光源 图 标 表 示 ， 并 且 每 个 光源 都 
有 一 个 独特 的 形状 ,便于 在 场景 视图 中 辨别 光源 的 类 别 。 
ite: LAE PH [AM) AHEM AA RRA, FLASHEPULAP SH, CHA 
BRA, KEARNY R, KAR NFCA RE, 


ge ee er Br en ee et ee ee ee a ee ee a ee ee ee a eS ee a es Se ee eS ee a es ee a 
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单 击 【 太 阳 】 或 【上 曝光】 按钮 ( 见 图 8-30) ， 将 打开 【环境 】 选 项 卡 ， 可 以 设置 太阳 、 天 空 和 曝 
光 的 属性 ， 当 字段 被 选中 时 ， 束 会 显示 勾 选 人 特写， 如 图 8-31 所 示 。 











环境 | 设置 | 


(A) 大 阳 Ant] » 


图 8-31 





【环境 】 选项 卡 中 包含 了 大 量 模拟 目 然 光源 以 及 太阳 和 天 空 照明 效果 的 选项 ， 这 些 选 项 可 以 定义 即 
将 应 用 于 场景 视图 和 保存 为 独立 文件 的 环境 因素 。 阳 光 的 角度 可 以 由 【方位 朋 】 和 【海拔 】 设 定 。 

如 宁 选 中 【地 理 】 和 选项， 可 以 输入 实际 的 地 理 位 置 、 时 间 (使 用 当地 时 区 ) 和 日 期 并 目 动 计算 
太阳 的 方位 角 和 海拔 。 单 击 【 地 理 】 选 项 中 的 【设置 】 按 钮 (或 单 击 工 具 栏 中 的 【位 置 】 按 钮 ), 将 
打开 【地 理 位 置 】 对 话 框 〈 见 图 8-32 ) 。 





时 区 : [[UTC+08:00) 北 京 ， 重 庆 ,香港 特别 行政 区 ,乌鲁木齐 ~ 


北向 


位 置 更 改 完成 的 同时 ， 就 可 以 在 场景 视图 中 立即 看 到 效果 。 设 置 会 跟 模 型 一 并 保存 下 来 ， 下 次 打 
开 文件 时 ， 就 会 使 用 相同 的 位 置 。 
注意 : 太阳 和 天 空 的 效果 仅仅 只 在 开启 曝光 的 情况 下 使 用 。 否 则 ， 场景 视图 中 的 背景 会 
Ea. 


ea a aa ae a ee a a ee ee eae 


£3 LRA ERE 
[ Autodesk Rendering】 和 窗口 中 的 【设置 】 选 项 卡 提 供 了 6 个 【 演 染 预 设 】 选 项 和 一 个 【上 有 目 定 义 设 
置 】 选 项 ( 见 图 8-33)， 以 控制 泻 染 的 质量 和 速度 。 
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8-33 








CTI TEL AS AY BEL A SLO is ULE A A Ted SE OR, TD eH TS ER EP 
HUET TA], ANVETPE BLAIS 1 BE 7D MAY, abc rey Je ee AY) PL BAD ies 2 ie 2 TB US, TURK 2 8 
的 计算 ， 使 计算 机 长 时 间 保 持 繁 忙 状态 ， 所 以 最 好 的 建议 就 是 进行 高 效 工作 。 

以 下 内 容 详细 地 介绍 了 不 同 的 泻 染 质量 ， 这 些 也 可 以 在 【 演 染 】 选 项 卡 【 交 互 式 光线 跟 踊 】 面板 
的 【光线 跟踪 】 下 拉 列 表 中 选择 ， 具 体 见 表 8-1。 





泻 染 样式 介 绍 





抗 锯 人 齿 将 被 忽略 ， 样 例 过 滤 和 光线 跟踪 处 于 活动 状态 ， 着色 质量 低 。 如 采 要 快速 看 到 应 用 于 场景 
的 材质 和 光源 效果 ， 请 使 用 此 泻 染 样式 。 生 成 的 图 像 存在 细 币 的 不 准确 性 和 不 完美 ( 瑕 盖 ) 之 处 











抗 饮 齿 处 于 活动 状态 。 样 例 过 滤 和 光线 跟踪 处 于 活动 状态 ， 且 与 “ 低 质 量 ” 泻 染 样式 相 比 ， 反 射 
中 等 质量 这 度 设置 增加 。 在 导出 最 终 泻 染 输出 之 前 ， 可 以 使 用 此 泻 染 样式 执行 场景 的 最 终 预览 。 生 成 的 图 像 
将 具有 令 人 满意 的 质量 ， 但 有 少许 正 辛 

















抗 锯 齿 、 样 例 过 滤 和 光线 跟踪 处 于 活动 状态 。 图 像 质量 很 高 ， 且 包括 边 、 反 射 和 阴影 的 所 有 反射 、 
高 质量 透明 度 和 抗 锯齿 效果 。 此 演 染 质量 所 需 的 生成 时 间 最 长 。 将 此 泻 染 样 式 用 于 演 染 输出 的 最 终 导 出 。 
生成 的 图 像 具 有 高 保 真 度 ， 并 且 最 大 限度 地 减少 了 瑕 六 





AS KAY Ta TEE YS (用 时 较 短 ) 设置 为 10min 的 泻 染 时 间 ， 进 行人 简单 照明 计算 ， 数值 精确 度 达 标准 


午间 泻 染 (用 时 中 等 ) 设置 60min 的 泻 染 时 间 ， 进 行 高 级 照明 计算 ， 数 值 精确 度 达标 准 
夜间 演 染 (用 时 较 长 ) 设置 720min 的 泻 染 时 间 ， 进 行 高 级 照明 计算 ， 数值 精 确 度 达 高 标准 
目 定义 设置 为 浑 染 成 果 自 定义 基本 和 高 级 的 泻 染 设置 


从 8.2.5 保存 和 导出 已 党 染 图 你 
完成 想 要 的 泻 染 后 〈( 见 图 8-34)， 可 以 在 【 泻 染 】 选 项 卡 的 【导出 】 面 板 中 选择 【图像 (图 8-35)。 
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常用 


et 


视点 


图 8-34 8-35 


图 


本 单元 练习 通过 使 用 泻 染 的 实际 双 例 来 进行 操作 ， 练 习 主 要 包括 以 下 3 部 分 : 
1) 使 用 Autodesk Rendering 工具 应 用 标准 材质 到 一 个 IFC 模型 上 ， 

2) 使 用 【 演 染 】 选 项 卡 中 提供 的 部 分 扩展 特性 修改 材质 和 光源 修改 材质 。 
3) 学 会 使 用 Autodesk Rendering 创建 和 导出 泻 染 图 像 及 动画 。 





注意 : Navisworks 软件 版 本 不 同 ， 材 质 和 泻 染 后 的 视 党 效果 可 能 存在 差异 。 


从 EERE 网 出 而 反 


在 练习 的 第 一 部 分 ,将 学 习 使 用 Autodesk Rendering (4) 工具 应 用 材质 。 打 开 一 个 在 Tekla 
Structures 中 创建 的 IFC 文件 ， 找 到 模型 ， 然 后 使 用 透明 度 曝光 钢 制 加 固 ， 再 从 Autodesk Rendering 标准 
材质 库 中 添加 材质 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS201S$-08- Renderl. nwd] 。 

2) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【Footing】 ( 基 脚 ) 。 在 场景 视图 中 选择 桩 帽 、 桩 和 条 形 基 础 ， 
如 图 8-36 所 示 。 

3) 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 【 寿 代 项 目 】-[ 蔡 代 透 明度 】 选 项 。 在 打开 的 对 话 
框 中 将 滑 块 拖 忠 到 中 间 位 置 ， 选 择 50% 的 透明 度 ( 见 图 8-37)， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 


Hil = | 
‘aa ed 


有 mi = | | A 
ES ri | | | ji 
, = = A ‘a | 
4 |  — 
| = 
q 
| 






8-36 8-37 


4) 单 击 场景 视图 ， 放 大 桩 帽 ， 查 看 桩 帽 上 的 钢筋 。 
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5) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 打开 【3D model (3D 模型 ) ] 。 
6) 在 【和 常用】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面板 中 选择 【选择 树 ]， 将 选项 设置 为 【特性 】] ， 如 图 8-38 
所 未 。 


| SER. 使 用 【标准 】 选 项 时 ， 物 体会 同时 在 【选择 树 】 和 场景 视图 的 模型 中 高 亮 显示 ; 使 用 
| ARE) te, 选择 树 】 将 不 通过 这 样 的 方式 运作 。[ 选择 树 】 中 已 选 的 项 目 可 以 在 场景 视 因 
| 中 高 亮 显示 ， 反 之 则 不 可 以 。 


7) 在 【选择 树 】 中 ， 扩 展 【IFCMATERIAL) 一 [NAME】， 选 择 【A/A36】， 如 图 8-39 所 示 。 











94 IFCMECHANICALFASTENERTYPE 
"4 IFCORGANIZATION 

=) IFCOWNERHISTORY 

5) IFCPERSON 
— Bn 一 一 一 一 - -= 一 一 一 
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8) fe (A) we Ray (AEA) eee [ 隐藏 未 选 定 对 象 】 ， 显 示 出 所 有 使 用 IFC/A36 材 
质 的 地 脚 螺 栓 。 

9) 在 同一 个 面板 中 选择 【取消 隐藏 所 有 对 象 】 或 【显示 所 有 】， 将 视图 中 所 有 的 图 元 显示 出 来 。 

接 下 来 为 这 些 地 脚 螺 栓 创 建 一 个 搜索 集 。 

1) 在 【选择 和 搜索 】 面板 的 【和 集合】 下拉 菜 单 中 选择 【管理 集合 】( 见 图 8-40)。 在 【集合 】 窗 
口中 单 击 【保存 搜索 】 按 钮 ， 并 且 命 名 为 【地 脚 螺 栓 】， 如 图 8-41 所 示 。 











2) 将 【选择 树 】 和 窗口 中 的 选项 设置 为 【集合 ] ， 这 样 就 完成 了 搜索 集合 的 操作 。 

3) 将 【选择 树 】 窗 口中 的 选项 再 次 设置 为 【特性 ] 。 关 闭 【集合 】 窗 口 。 

可 以 重复 以 上 步骤 ， 为 其 他 【IFCMATERIAL】 层 级 中 的 内 容 创建 集合 ， 使 其 被 用 于 材质 的 应 用 ; 
或 者 直接 从 【特性 】 选项 下 对 IFC 材质 进行 应 用 。 

1) 扩展 【IFCMATERIAL】， 按 住 键盘 上 的 < Ctrl > 键 ， 多 选 [/A36] [/FESIOD] [STEEL/S275] 
【STEEL/S355】 和 【IFCMECHANICALFASTENERTYPE】， 如 图 8-42 所 示 。 

2) 在 【工具 】 面 板 中 选择 【 Autodesk Rendering】。 在 材质 库 中 ， 先 从 Autodesk 库 中 选择 【金属 】， 
然后 选择 【 钢 -金属 : 钢 】， 如 图 8-43 Pra, 
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69 IFCMATERIAL 
“NAME 
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| — "4 ee) 


—— 9) MISCELLANEOUS/Misc_Un 
\— Se 
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pas LFCMECHANICALFASTENERTYPE| 





图 8-42 8-43 


3) 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【指定 给 当前 选择 】 选项 

4) 重复 上 述 步 又 ,为 【IFC MATERIAL) 层级 中 的 以 下 集合 应 用 材质 . 

QD /GROUT (人 砂浆 ): 混凝土 -外 露骨 料 - 精细 。 

@ CONCRETE (混凝土 )/C30，C40，C50 和 C60: 混凝土- 外露 骨科- 中等。 

QH: 金属 - 铁 黑 色 - 金 属 。 

为 了 方便 整理 模型 ， 下 面 将 隐藏 所 有 不 需要 的 图 元 。 

1) 选择 【MISCELLANEOUSZMisc_Undefined】， 在 【可 见 性 】 面 板 中 选择 【隐藏 】。 

2) 在 场景 中 缩放 视 网 ， 查 看 地 基 区 域 ， 选 择 其 中 一 根 白 线 ， 如 网 8-44 所 示 。 

3) 在 【选择 和 搜索 】 面 板 的 【选择 相同 对 象 】 下 拉 荣 单 中 选择 【同名 】。 罕 出 显示 所 有 线条 ， 在 
【可 见 性 】 面 板 中 选择 【隐藏 . 

通过 以 上 步骤 ,已 经 将 Autodesk 库 中 的 材质 应 用 到 模型 上， 如 图 8-45 所 示 。 





图 8-44 8-45 
4) 将 文件 为 存 到 合适 位 置 。 


练习 的 第 二 部 分 中 ， 要 修改 之 前 在 Revit 中 创建 的 材质 ， 然 后 使 用 光线 跟 躁 泻 梁 模型 ， 查 看 所 做 的 
更 改 ， 并 且 对 光源 和 泻 染 样 式 进行 不 同 的 设置 。 

首先 在 Revit 中 修改 已 经 应 用 于 模型 物体 的 外 墙 材质 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-08- Render2. nwd] 。 

2) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【View 1]】。 
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接 下 来 对 墙 体 材 质 进行 修改 。 

1) 在 场景 饥 图 中 选择 任意 一 面 外 增 。 在 【常用 】 选 项 卡 【 选 择 和 搜索 】 面板 的 【选择 相同 对 和 象 】 
下 拉 亲 单 中 选择 【选择 相同 的 材质 】， 突 出 显示 所 有 的 十 。 

2) 在 [ i FA] 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【 Autodesk Rendering 】 

3) 打开 Autodesk 库 ， 选 择 【 砖 石 -面砖 - 砖 石 : 苇 块 ] 。 通 过 单 击 选择 并 拖 息 该 材质 到 场景 视图 中 
凸显 的 增 上 ， 这 也 是 为 增 体 添加 材质 的 一 种 方法 。 材 质 将 被 自动 添加 到 材质 文档 中 。 

4) 取消 选择 ， 查 看 更 改 材 质 后 的 墙 体 的 区 别 ， 对 比如 图 8-46 所 示 。 


























注意 ;虽然 材质 本 身 已 经 发 生 更 改 ， 也 在 场景 视图 中 可 见 ， 但 是 其 指定 到 原始 原件 的 物理 特 ， 
性 并 没有 改变 ， 材 质 特性 还 保持 在 Revit 中 指定 的 特性 ， 要 想 改 变 材 质 ， 要 回 到 最 初 的 软件 进行 
修改 。 | 
ee ee ee ee ee ee ee ee ee 
5) 在 场景 视图 中 选择 其 中 的 一 面 墙 ,然后 在 【党 用】 选项 卡 的 【显示 】 面板 中 选择 【特性 ] 。 在 
【特性 】 对 话 框 中 ， 切 换 到 【Autodesk 材质 】 选项 卡 ， 确 认 最 初 的 【Masonry- Brick, New (1)】 材 质 
有 改变 ， 如 图 8-47 所 示 。 关 闭 【 特性】 对 话 框 。 
为 了 进一步 提高 视觉 外 观 效果 ， 下 面 要 更 改建 筑 周边 的 散 水 材质 。 
1) 在 场景 视图 中 选择 建筑 周边 的 散 水 ( 见 图 8-48)， 现 在 它 的 材质 是 【 Gravel- Compact] 。 
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特性 值 
oe Ty Masomry — Brick, New (1) 
类型 Mason yCMU 
图 8-47 图 8-48 
2) 在 Autodesk EP ERE [HHA LE, ON G-IKE), AURA i tte BS BI] Sy se 0 RT AE 


水 上 。 
接 下 来 将 使 用 光线 跟踪 泻 染 模型 ， 查 看 目前 在 场景 视图 中 所 应 用 的 材质 。 


a 泻 染 场景 所 需要 的 时 间 取 决 于 光线 跟踪 中 所 选 的 集合 以 及 练习 时 所 使 用 计算 机 的 处 理 
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1) 关闭 [ Autodesk Rendering] ff, 
2) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【View 2). 
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3) 在 【 演 染 】 选 项 卡 【交互 式 光线 跟踪 】 面板 的 【光线 跟踪 】 下 拉 有 六 单 中 选择 【 低 质 量 】。 
4) 单 击 光线 跟踪 上 半 部 分 的 泻 染 按 钮 ( 见 图 8-49)， 开 始 泻 染 。 完 成 后 的 视图 如 图 8-50 所 示 。 再 
次 单 击 【 演 染 】 按 钮 ， 取 消 对 视图 的 演 染 。 





2 Gem 


Autodesk Gz BS | sR 
Rendering 32 库 | 


系统 








8-49 8-50 














a ee 
注意 : 选择 了 以 后 ， 场 景 视图 的 左上 角 会 显示 光线 跟踪 正在 运行 或 者 完成 ， 完 成 百分比 中 提 

供 更 多 信息 ; 左下 角 显 示 了 泻 业 等 级 和 所 需 时 间 。 一 旦 更 改 场 景 视 图 ， 甚 至 进行 缩放 ， 当 前 的 泻 

六 效 采 就 会 发 生 改 变 。 

接 下 来 将 练习 使 用 光源 效果 和 演 染 样式 ， 然 后 将 修改 其 中 一 个 光源 来 观察 其 在 模型 中 的 效果 。 

1) 继续 使 用 打开 的 模型 。 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 [ view 3). 

2) 在 【和 常用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【 Autodesk Rendering } , 打开 窗口 。 

3) 切换 到 【照明 】 选项 卡 ， 查 看 视图 中 现 有 的 光源 ( 见 图 8-51)， 激 活 【光源 图 示 符 】 会 在 视图 
中 显示 出 光源 的 具体 位 置 ， 如 图 8-52 所 示 。 
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Point Light 
“Spot Light 
S$ spot Light (1) 
Spat Light (2) 


KI SS 





8-51 图 8-52 





4) 先 查 看 泻 染 样式 和 光源 结合 之 后 的 效果 。 在 【视点 】 选 项 卡 【 泻 染 样式 】 面 板 的 【光源 】 下 
拉 末 单 中 选择 【场景 光源 】]， 查 看 效果 ， 如 图 8-53 所 示 。 
5) 改变 光源 为 【全 光源 】) ， 查 看 效果 ， 如 图 8-54 所 示 。 





图 8-53 8-54 
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6) 在 【Autodesk Rendering】 窗 口 的 工具 栏 中 取消 选择 【太阳 ]】。 产 生 的 视图 可 以 突出 场景 中 聚 光 
KT (Spot Light) 光源 的 效果 。 

7) 接 下 来 将 修改 其 中 一 个 光源 的 集合 。 在 【Autodesk Rendering】 和 窗口 中 ， 确 保 已 经 选择 【照明 】 选 
项 卡 。 

8) 在 左 侧 面板 中 取消 勾 选 【Spot Light (2)】， 再 次 勾 选 【Spot Light (2)】， 这 时 可 以 在 视图 中 看 
到 光源 的 移动 工具 ， 如 图 8-55 所 示 。 使 用 红色 、 蓝 色 和 绿色 和 荫 头 可 以 修改 光源 位 置 。 内 部 和 外 部 圆圈 
决定 了 光源 的 扩散 范围 。 

9) 单 击 外 部 的 绿色 圆圈 ， 当 出 现 红 色散 头 时 ( 见 图 8-56)， 通 过 癌 内 或 回 外 拖 忠 入 尖 来 增强 目标 
区 域 中 地 板 的 光源 。 














图 8-55 图 8-56 


10) 在 左 侧 面板 中 取消 勾 选 【Spot Light】 和 【Spot Light (1)】， 并 勾 选 【 Spot Light (2)], FEA 
侧面 板 的 【 稼 规 】 选 项 中 单 击 【 灯 光 强 度 】 后 的 按钮 〈( 见 图 8-57) 。 在 弹出 的 【灯光 强度 】 对 话 框 中 
将 【亮度 】 修 改 为 【100】， 如 图 8-58 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
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图 8-57 


11) 取消 选择 【光源 图 示 符 】 按 钮 。 
12) 在 【 演 染 】 选 项 卡 的 【交互 式 光线 跟踪 】 面 板 中 单 击 【 光线 跟 踩 泻 染 】 ， 效 来 如 图 8-59 所 示 。 
13) 从 【视点 】 选 项 卡 【 泻 染 样式 】 面 板 的 【光源 】 下 拉 沫 单 中 选择 【场景 光源 】。 


有 














ee ee ee ee ee 

注意 [ Autodesk Rendering) 窗口 的 【环境 】 选 项 卡 中 包含 了 大 量 的 变量 ， 每 个 都 对 泻 染 图 
像 产生 直接 影响 。 这 里 的 关键 是 所 耗 时 间 和 泻 染 质量 之 间 的 平衡 。 短 的 浑 染 时 间 意 味 着 低 质 量 的 
泻 染 品质 ; 高 品质 的 演 染 就 需要 更 长 的 演 染 时 间 。 在 实际 应 用 中 ， 高 质量 的 演 染 通常 只 会 为 利益 
相关 者 生成 用 于 最 终 展示 的 图 像 ， 内 部 使 用 通常 不 用 高 质量 演 染 。 


a i i a i eee a a ee a ee ee eae 


为 了 完成 天 于 光源 的 练习 ， 接 下 来 要 将 聚光灯 添加 a 到 楼 梯 上 的 场景 中 。 
1) 选择 【保存 的 视点 】 窗 口中 的 【 View 5 】。 
2) 在 【Autodesk Rendering】 窗 口 的 【照明 】 选 项 卡 中 ， 取 消 勾 选 所 有 的 光源 。 














a 
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Point Light | 闻 

SE Spot Light 全 光 域 网 条 光 
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Spot Light (1) [1 
Spot Light (2) [1] 





8-59 图 8-60 


4) 移动 场景 视图 中 的 光源 ， 将 光源 放置 到 合适 位 置 ， 并 通过 拖 忠 内 部 白 圈 上 、 黄 色 点 和 中 心 的 黄 
色 图 标 来 定义 光源 的 方向 ， 如 图 8-61 所 示 。 

5) 在 【视点 】 选 项 卡 的 【 演 染 样式 】 面板 中 将 光源 设置 为 【全 光源 】。 

6) 按照 图 8-62 所 示 调 整 光源 。 

7) 在 【Autodesk Rendering】 和 窗口 中 多 选 所 有 交 源 ， 人 然后 取消 选中 光源 图 示 符 。 

接 下 来 为 地 板 添 加 一 个 表面 材质 ， 将 其 从 未 完成 的 状态 改变 为 一 个 光滑 的 有 交 渗 的 疙 饰品 ， 然 后 
载 和 一 个 图 像 来 为 门 的 表面 赋 耶 木 制 材质 。 














8-61 


1) 在 【保存 的 视点 】 和 窗口 中 选择 [ View 4). 
2) 在 【视点 】 选 项 卡 【 泻 染 样式 】 面 板 的 【光源 】 | 外观。 信息 
下 拉 采 单 中 选择 【场景 光源 】。 
3) 在 【Autodesk Rendering) 窗口 【材质 】 选项 卡 的 
[ Autodesk 库 】 选 项 区 中 选择 【地 板 -巴西 柚木 : KA), 
单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 【 编辑】 选项 ， 











打开 【材质 编辑 从 】 对 话 框 。 ie 
4) 将 【 饰 面 ] 设置 为 【有 光泽 的 清漆 ] ， 如 图 8-63 ] 
所 不 0 查看 场 Be fl 图 中 的 地 PAL Fe . ieee natural.png 


5) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【 View 3 ]. 

6) 选择 楼 樟 下 方 的 门 ， 在 【 文 梢 材质 】 选 项 区 中 可 
以 看 到 当前 门 的 材质 为 【AEC_ Concept- White ] 。 在 场景 
视图 中 将 门 放 大 。 

7) 在 【Autodesk J#] 选项 区 中 选择 【木材 -英国 橡 





125 





Autodesk Naviswotks 2017 Ziti ly Fate. [se ete aes neceeet ee ereeeceaes 


木 ]， 将 该 材质 拖 忠 至 门 上 。 

8) 打开 该 材质 的 【材质 编辑 从 】， 将 显示 结果 由 【 立方体】 修改 为 【平面 ]， 如 图 8-64 所 示 。 

9) Hi (ML) Mie Pay Pare, wee [ AR), ， 如 图 8- 65 所 示 。 

10) 打开 文件 位 置 ， 选 择 文件 【wood. jpg) SRMAR KR, 将 【光泽 度 】 调 整 为 【50】。 关 闭 
[ Pa at at] 对 话 框 。 

11) 关闭 [ Autodesk Rendering】 和 窗口 ， 查 看 门 的 材质 。 








外 观 ”信息 














》 | 透明 度 网 林村 


图 8-64 图 8-65 





CS EES Suekagnaa 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 在 练习 中 应 用 了 大 量 标准 库 材 质 ， 修 改 了 部 分 基本 光源 ， 添 加 了 光源 效果 ， 
然后 改变 了 材质 的 外 观 。 练 习 的 第 三 部 分 ,将 对 泻 染 图 像 和 动画 进行 导出 。 

1) 不 要 关闭 之 前 打开 的 模型 。 

2) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 [View 2】， 关 闭 场景 视图 中 的 所 有 面板 。 

3) 在 【视点 】 选 项 卡 【 泻 染 样式 】 面 板 的 【光源 】 下 拉 菜 单 中 选择 【 头 光源 】。 

4) 右键 单 击 场景 视图 中 的 黑色 背景 区 域 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【背景 】 选项 。 

5) 在 弹出 的 对 话 框 中 ,将 【背景 模式 】 设 置 为 【地 和 平 线 】， 使 用 默认 的 颜色 ， 单 击 【 应 用 】 和 
【 确定 】 按 钮 ， 设 置 背 景 前 后 的 对 比如 图 8-66 所 示 。 





图 8-66 


创建 图 像 时 有 两 种 常用 的 方法 ， 下 面 对 这 两 种 导出 方法 进行 练习 。 
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(1) 方法 1 

1) 在 【输出 】 选 项 卡 的 【视觉 效果 】 面板 中 选择 【图 像 ]。 

2) 在 打开 的 【导出 图 像 ) 对 话 框 中 进行 选项 设置 ， 具 体 如 图 8-67 所 示 。 

3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关闭 对 话 框 。 

4) 将 图 片 命 名 为 【08- Renderl. png】 并 保存 到 合适 位 置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 开 始 演 染 图 像 。 
5) 演 染 完成 后 ， 查 看 导出 的 PNG 文件 ， 如 图 8-68 所 示 。 关 闭 图 像 。 


on 


te 


a 加 烁 闻 





图 8-67 图 8-68 


(2) 方法 2 

1) 在 【 演 染 】 选 项 卡 的 【交互 式 光线 跟 躁 】 面 板 中 确保 【光线 跟踪】 的 程度 为 【 低 质 量 】。 

2) 启动 光线 跟踪 ， 对 当前 视图 进行 演 染 。 

3) 演 染 完成 后 ,在 【导出 】 面 板 中 选择 【图 像 】。 

4) 在 弹出 的 【为 存 为 】 对 话 框 中 为 图 像 选择 合适 的 位 置 ， 将 【保存 类 型 】 设 置 为 【PNG】, 将 其 
命名 为 [ 08- Render2. png } , a 【确定 】 按 钮 。 

5) 查看 导出 的 图 像 。 

接 下 来 将 练习 将 动画 导出 为 AVI 格式 视频 。 

1) 不 要 关闭 之 前 打开 的 模型 。 在 【交互 式 光线 跟 踊 】 面板 中 选择 【停止 ] ， 结 束 演 染 。 

2 ) SIT 【保存 的 视点 】 窗口 并 选择 动画 【 Walkthrough } 4 

3) 在 【动画 】 选 项 卡 的 【导出 】 面 板 中 选择 【导出 动画 】。 

4) 在 弹出 的 【导出 动画 】 对 话 框 中 进行 设置 ， 具体 设 置 如 图 8-69 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
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5) 将 动画 命名 为 【WFP- NVS2015-08- Walkthrough. avi】 ， 并 保存 到 合适 的 位 置 。 


人 
注意 : 泻 染 图像 并 生成 AVI 格式 的 视频 可 能 会 需要 一 些 时 间 。 
SE Ss ee ee ee ee eee 
6) 演 染 完成 后 ， 找 到 并 打开 AVI 文件 ， 查 看 已 泻 染 的 动画 ， 如 图 8-70 所 示 。 
7) 查看 后 关闭 视频 播放 上 需 





























WFP-NV$2015-08-Render2-Walkthrough.avi 





图 8-70 
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单元 概述 
本 单元 主要 讲解 TimeLiner 工具 如 何 将 3D 模型 与 施工 进度 计划 相关 联 以 创建 视觉 4D 模拟 ， 或 称 
4D 动画 。 


首先 概述 TimeLiner 及 其 操作 窗口 ， 然 后 介绍 其 操作 窗口 中 4 个 主要 的 用 于 集合 信息 的 选项 卡 。 在 
读者 对 选项 卡 配 置 和 工具 有 清 晰 的 了 解 之 后 ， 将 继续 讲解 任务 和 成 本 的 使 用 ， 以 及 链接 外 部 的 项 目 文 
件 ， 运 行 模 拟 ， 最 后 导出 TimeLiner 信息 。 

通过 实例 练习 ， 让 读者 在 使 用 TimelLiner 的 基础 上 上， 掌握 如 何 应 用 任务 于 模型 对 象 ， 为 它们 分 配 施 
工时 间 ， 导 入 和 导出 数据 到 其 他 软件 项 目 中 ， 如 微软 项 目 管 理 软件 ， 最 后 情境 模拟 并 创建 施工 模拟 
视频 。 


单元 目标 
1) #A& [TimeLiner] FUP HAM, 


ee 并 管理 开始 和 结束 日 期 来 制定 甘 特 图 。 
掌握 将 动画 添加 进 TimeLiner 的 方法 。 


io. 1 TimeLiner iff ijt 


[TimeLiner] TH (位 于 【常用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面板 中 ) 被 用 来 创建 四 维 施工 模拟 。 

施工 顺序 或 任务 包括 选择 定义 开始 和 结束 日 期 的 模型 对 象 、 任 务 或 手动 直接 增加 到 TimeLiner 任务 
窗 格 或 从 外 部 调度 软件 导入 作为 链接 。 任 务 与 模型 中 的 对 象 在 计划 中 相互 关联 ， 这 种 关系 被 用 来 创建 
模拟 。 

使 用 TimeLiner 工具 能 够 模拟 施工 顺序 并 将 效果 可 视 化 ， 有 助 于 预先 发 现 建筑 在 建设 中 可 能 发 生 的 
问题 ， 并 避免 这 些 问 题 。 有 了 新 的 成 本 工具 ， 可 以 预先 沟通 设计 的 成 本 影响 和 调度 决策 ， 项 目 成 员 可 
以 做 出 更 优化 的 决定 。 能 够 快速 比较 计划 日 期 和 实际 日 期 的 各 种 情景 和 假设 情景 ,帮助 改 善 施工 团队 
协作 和 项 目 协调 ， 而 更 加 协调 的 项 目 建筑 成 本 效益 也 更 高 。 由 于 现在 可 以 将 成 本 分 配 到 任务 ， 因 此 使 

得 跟踪 整个 施工 进度 的 项 目 成 本 成 为 可 能 。 

TimeLiner 的 一 个 优势 是 能 够 百 接 从 模型 层次 结构 中 日 动 生 成 施工 模拟 任务 ， 也 人 允许 通过 搜索 集 、 
选择 集 创 建 施工 进度 表 。 

将 TimeLiner 与 碰撞 检测 链接 起 来 能 够 运行 基于 时 间 的 碰撞 检查 ， 这 在 第 10 单元 会 更 详细 地 讲解 。 
将 TimeLiner 与 对 象 动画 和 碰撞 检测 链接 起 来 能 够 运行 基于 时 间 的 动态 碰撞 检测 ， 使 大 量 同 时 运动 的 对 
象 可 视 化 ， 而 不 是 目测 检查 。 


Oe oe ee ae 
































注意 虽然 创建 模拟 的 能 力 仅 限于 那些 能 访问 TimeLiner 功能 
导出 为 动画 ， 任 何人 就 都 可 以 观看 模拟 。 


SS SS eee 










的 人 ， 但 是 一 旦 模拟 被 创建 或 








ee 











Wo. 2 (TimeLiner) BO 


【 TimeLiner】 窗口 是 可 固定 和 窗口， 用 于 附加 模型 中 的 项 目 到 项 目 任务 ,任务 包含 开始 和 结束 日 期 ， 
所 有 这 些 数据 信息 相 结合 ， 就 可 以 模拟 一 个 项 目的 进度 计划 。 窗 口中 包含 4 个 选项 卡 〈 见 图 9-1) ， 通 
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ee > #509 TimeLiner 工具 





过 了 人 解 它 们 不 同 的 功能 及 其 各 日 在 模拟 过 程 中 起 到 的 不 同 作用 ， 能 让 读者 更 好 地 了 解 TimeLiner 的 特征 
FPA TAA EH 






eee | [seme | | Se | [MP] [Br |e |S |S] /0+| [BBL] 
[ons] en] vme | vor nm oe] | an | oan 


图 9-1 


从 EEN (3) 选项 卡 


单 击 【任务 】 选 项 卡 ， 如 图 9-2 所 示 ， 这 个 选项 卡 中 包括 工具 栏 和 两 个 窗 格 。 左 侧 窗 格 被 称 为 任 
务 视图 ， 右 侧 窗 格 被 称 为 甘 特 图 视图 。 通 过 该 选项 卡 可 以 创建 和 管理 项 目 任务 。 





,9 201217/20 201217123 201217112 ”201217123 Est Construct 
GF cur,， 国 2012/7/21 2012j7125 201217121 201217125 显 式 选择 Construct 
GF Stairs =} 2012/7/20 2012j7123  2012/7/20 ”201217123 显 式 选择 Construct 
GF Win,,， [=F 2012/7/21 2012j7125 201217121 201217128 显 式 选择 Construct 





1. 工具 栏 (图 9-2 PHOS) 
工具 栏 中 包含 许多 按钮 ， 这 些 按钮 提供 快速 访问 一 些 工 具 的 功能 ， 见 表 9-1。 
表 9-1 工具 栏 中 的 按钮 








图 标 按钮 描述 
Cmts 【添加 任务 】 按 钮 ， 单 击 该 按钮 会 在 任务 列表 的 底部 添加 一 个 新 任务 
【插入 任务 】 按 钮 ， 单 击 该 按钮 会 将 一 个 新 的 任务 插入 到 任务 列表 当前 选中 的 任务 的 前 面 


【 自动 添加 任务 】 按 钮 ， 该 按钮 的 下 拉 列 表 中 包含 以 下 添加 任务 的 方式 : 
1) 针对 每 个 最 上 面 的 图 层 ; 

2) 针对 每 个 最 上 面 的 项 目 ; 

3) 针对 每 个 集合 











Cy 【删除 任务 】 按钮 ， 用 来 删除 任务 视图 中 当前 选中 的 任务 。 





【 附着】 按钮 ， 能 够 将 模型 中 的 几何 图 形 附着 到 任务 中 。 该 按钮 的 下 拉 列 表 中 包含 以 下 选项 。 
1) 附着 当前 选择 : 在 场景 中 将 当前 选中 的 项 目 附 着 到 选中 的 任务 ; 

2) 附着 当前 搜索 : 将 当前 搜索 选择 的 所 有 项 目 附着 到 选中 的 任务 ; 

3) 附加 当前 选择 : 将 场景 中 当前 选中 的 项 目 附加 到 已 附着 所 选任 务 的 项 目 


ree 
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= [ 使 用 规则 自动 附着 】 按 钮 ， 单 击 按钮 后 能 够 打开 【TimeLiner 规则 】 对话 框 ， 进 行规 则 的 创建 、 编 辑 和 
应 用 





ise [ 清除 附加 对 象 】 按 钮 ， 可 以 从 选中 的 任务 中 分 离 模型 几何 图 形 





【 查找 项 目 】 按钮 ， 用 来 查找 基于 下 拉 列 表 中 搜索 条 件 的 项 目 。 可 在 【选项 编辑 带 】 对话 框 的 【TimeLin- 














ae er】 选 项 中 对 【启用 查找 】 选 择 启用 或 禁止 该 功能 

Eu 【上 移 】 按 钮 ， 将 选中 任务 在 任务 视图 中 上 移 ， 任 务 只 能 在 其 当前 的 层次 级 别 中 移动 
Ea 【下 移 】 按 钮 ， 将 选中 任务 在 任务 视图 中 下 移 ， 任 务 只 能 在 其 当前 的 层次 级 别 中 移动 
ay 【降级 】 按 钮 ， 可 在 任务 层次 中 将 选 定 任务 降低 一 个 级 别 

it 【升级 】 按 钮 ， 可 在 任务 层次 中 将 选 定 任务 提高 一 个 级 别 

[ 【添加 注释 】 按 钮 ， 用 于 在 选中 任务 中 添加 注释 


【 列 】 按 钮 ， 通 过 该 按钮 ， 可 以 从 3 种 预定 义 列 集合 ( 基本、 标准 或 扩展 ) 中 选择 一 种 显示 在 任务 视图 中 。 
FR 也 可 以 在 【选择 TimeLiner 列 】 对 话 框 中 创建 自 定义 列 集合 ， 方 法 是 单 击 【 选 择 列 】 ， 在 设置 首选 列 集合 后 将 
自动 显示 选择 为 【 自 定义 】 




















fel [ 显示 或 隐藏 甘 特 图 】 按 钮 ， 用 于 显示 或 隐藏 匡 特 图 
fa [ 显示 计划 日 期 】 按 钮 ， 用 于 显示 匡 特 图 中 的 计划 日 期 
fe 【显示 实际 日 期 】 按 钮 ， 用 于 显示 甘 特 图 中 的 实际 日 期 
is [ 显示 计划 与 实际 日 期 】 按 钮 ， 用 于 显示 甘 特 图 中 的 计划 日 期 和 实际 日 期 
zoom lal 【缩放 】 滑 块 ， 用 于 调整 甘 特 图 显示 的 分 辩 率 
= 【 按 状态 过 滤 】 按 钮 ， 基 于 状态 进行 任务 过 滤 。 过 滤 的 任务 会 在 任务 视图 和 匡 特 图 视图 中 暂时 隐藏 ， 但 不 
Ww 会 对 基础 数据 结构 进行 任何 更 改 
Le + 【导出 为 选择 集 】 按 钮 ， 从 当前 的 TimeLiner 层次 中 创建 选择 集 
Le + 【导出 计划 】 按 钮 ， 可 将 TimeLiner 进度 导出 为 CSV Bk Microsoft Project XML 文件 





2. 任务 视图 (图 9-2 中 的 @ 号 位 置 ) 

任务 视图 是 【TimeLiner】 窗口 的 主要 组 成 部 分 ， 在 该 视图 中 可 以 创建 和 管理 项 目 任务 。 项 目 进度 
表 中 的 所 有 任务 均 以 多 列表 格 的 格式 呈现 ( 见 图 9-3)， 表 格 包含 以 下 内 容 : 

(1) 已 激活 “用 来 打开 或 关闭 任务 。 如 果 任 务 已 关闭 ， 则 模拟 中 将 不 再 显示 此 任务 。 对 于 分 层 任 
务 而 言 ， 关 闭 上 级 任务 会 使 所 有 下 级 任务 都 自动 关闭 。 
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状态 | 计划 开始 | 计划 结束 实际 开始 | 实际 结束 任务 类 型 
a GF Floors EP 201217114 201217118 201217114 201217119 Construct = 显 式 选择 
ie GFcur,,, EE 201217120 201217123 201217112 201217123 Construct = pre 


图 9-3 





(2) 名 称 ”从 数据 源 (如 Microsoft Project MPX) 导入 时 ，TimeLiner 支持 分 层 任务 结构 。 单 击 任 务 
左 侧 的 加 号 或 减 号 可 以 展开 或 收拢 层次 结构 ， 如 图 9-4 所 示 。 

(3) 状态 ”每 个 活动 任务 的 状态 显示 为 彩色 的 图 标 〈 见 图 9-5) ， 且 可 利用 计划 和 实际 日 期 进行 模 
拟 。 状 态 栏 提供 了 一 个 关于 计划 和 实际 日 期 之 间 是 否 有 任何 差异 的 视觉 体现 。 颜 色 用 来 区 分 任务 的 各 
个 部 分 : 提早 〈 蓝 色 ) 、 准 时 (绿色 )、 延 后 (红色 ) 和 原 计划 (灰色 )， 虚 线 表示 计划 的 开始 和 结 
日 期 。 将 鼠标 光标 停留 在 某 一 状态 时 ， 将 提示 任务 的 当前 状态 ， 如 【 早 开 始 ， 晚 完成 】、【 按 时 开始 ， 


按时 完成 ] ， 如 图 9-6 所 示 。 






















| | 加 Project... = 不 适用 日 Extern...| EP poiz/7/12 日 Extern.. BEEP 2012/7/12 2 
| 回 EB Extern... 2012/7112 New ... 201 2/7/12 New... BEEP 2012/7/l2 2 
| 回 New... ES 20lz/7flz El New... | ES poles7/6 日 New.. ES 2012/7/1é 2 
| 回 elnew.. = 2012)7116 Basic... |=) eolz/r/16 Basic... Fre r 
| w Basic... | em 2012/7/16 Basic... 2012/7 17 Basic... oe 

图 9-4 图 9-5 图 9-6 


(4) 计划 和 实际 日 期 ” 指 的 是 日 期 字段 ， 可 手动 编辑 或 从 外 部 数据 源 导 人 填充 ， 在 甘 特 图 视 网 中 
可 放大 或 缩小 日 期 条 。 

(5) 任务 类 型 下 拉 列 表 中 包含 3 个 默认 类 别 : 构造 、 拆 除 和 临时 。 选 择 一 个 类 别 申请 任务 。 一 
个 任务 需要 输入 才能 用 于 模拟 。 

1) 构造 ,在 默认 情况 下 ,任务 开始 时 檬 拟 中 强调 的 对 象 用 绿色 突出 显示 ， 任 务 结束 时 重 置 模型 
外 观 。 

2) 拆除 : 在 默认 情况 下 ， 任 务 开 始 时 模拟 中 强调 的 对 象 用 红色 突出 显示 ， 任 务 结束 时 隐藏 。 

3) 临时 : 在 默认 情况 下 ， 任 务 开始 时 模拟 中 强调 的 对 象 用 黄色 突出 显示 ， 任 务 结束 时 隐藏 。 

以 上 颜色 是 可 修改 的 。 以 上 操作 均 在 【配置 】 选 项 卡 中 完成 ， 如 图 9-7 所 示 。 























开始 外 观 Fie lel 

“S Red (90% Transparent) 225+ 
Demolish J Green (90% Transparent) Saat 
Temporary Yellow (90% Transparent) Feat 





(6) WY Ae ORR, Ged [Be Sine) [Me Ses) 【附着 集合 】 和 【 附 
加 当前 选择 】， 如 图 9-8 所 示 。 单 击 该 栏 链 接 能 够 在 场景 视图 中 查看 附着 的 内 容 ， 如 图 9-9 所 示 。 

(7) 总 费用 ”允许 跟踪 整个 计划 内 项 目的 成 本 。 爽 认 情 况 下 只 显示 【总 费用 】 列 ,在 【 列 】 下 拉 
列表 中 选择 【选择 列 】 选 项 〈 见 图 9-10) ， 可 有 目 定 义 列 的 内 容 。 

可 用 成 本 字段 有 : 材料 费 、 人 工 费 、 机 械 费 、 分 包 商 费用 和 总 费用 。 总 费用 是 所 有 成 本 的 总 和 上 且 
不 能 修改 。 任 务 开始 时 总 费用 显示 为 零 ， 任 务 完成 时 显示 全 部 金额 。 
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28 |S |) [me ME 


详 际 开始 | 实际 结束 | 任务 类 型 











201217114 201217119 Construct = Festi 
201217112 2012/7/23 Construct ” 显 式 选择 





























图 9-8 图 9-9 


3. 甘 特 图 视图 (图 9-2 中 的 (3 号 位 置 ) 

甘 特 图 ( 见 图 9-11) 显示 一 个 说 明 项 目 状态 的 彩色 条 形 图 。 每 个 任务 占据 一 行 。 水 平 轴 表 示 项 目 
的 时 间 范 围 〈 可 分 解 为 增 量 ， 如 天 、 周 、 月 和 年 ) ， 而 垂 生 轴 和 表示 对 应 的 项 目 任务 。 任 务 可 以 按 顺 序 运 
行 ( 以 并 行 方式 或 重合 方式 )。 




















图 9-11 


在 该 视图 中 ， 任 务 可 被 拖 放 到 不 同 的 日 期 下 ， 或 者 通过 单 击 并 拖 忠 任务 的 两 端 来 延长 或 缩短 任务 
的 持续 时 间 。 任 何 变 化 都 会 在 任务 视图 中 目 动 更 新 ， 同 样 ， 修 改 任务 视图 的 一 个 场景 ， 甘 特 图 中 相应 
的 场景 也 会 发 生 改 变 。 甘 特 表 也 可 以 在 【模拟 】 选 项 卡 中 显示 。 

4. TimeLiner 规则 

手动 附加 任务 可 能 需要 很 长 时 间 。 一 个 好 的 方法 是 使 用 与 【选择 树 】 结构 中 相对 应 的 任务 名 称 ， 
或 创建 与 这 些 任务 名 称 相 对 应 的 选择 集 和 搜索 集 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 应 用 预定 义 规 则 和 上 自 定义 规则 
以 便 将 任务 快速 附加 到 模型 中 的 对 象 。 从 【任务 】 选 项 卡 的 工具 栏 中 打开 【TimeLiner 规则 】 对 话 框 
( 见 图 9-12)， 可 创建 和 编辑 TimeLiner 规则 。 该 对 话 框 中 有 3 个 默认 的 规则 : 

1) 从 列 名 称 对 应 到 项 目 。 义 选 此 规则 会 将 模型 中 的 每 个 几何 图 形 项 目 附 加 到 指定 列 中 的 每 个 同名 
任务 。 

2) 从 列 名称 对 应 到 选择 集 。 勾 选 此 规则 会 将 模型 中 的 每 个 选择 集 和 搜索 集 附 加 到 指定 列 中 的 每 个 
同名 任务 。 

3) 从 列 名 称 对 应 到 层 。 色 选 此 规则 会 将 模型 中 的 每 个 层 附 加 到 指定 列 中 的 每 个 同名 任务 。 

通过 【导入 /导出 附加 对 象 规则 】 按 钮 ， 可 以 将 规则 文件 以 XML 格式 导入 或 导出 。 导 入 的 规则 将 
复 闭 已 经 存在 的 相同 名 称 的 规则 。 

如 采 勾 选 【 符 代 当前 选择 】 复 选 枉 ， 则 在 应 用 规则 时 ， 所 勾 选 的 规则 将 符 换 现 有 的 任何 附加 项 目 。 
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eee > 单元 9 TimeLiner 工具 


_ ]) 使 用 相同 和 名称、 匹配 大 小 写 将 TimeLiner 任务 从 列 名 称 对 应 到 项目 。 
使 用 相同 和 名称、 匹配 大 小 写 将 TimeLiner 任务 从 列 名 称 对 应 到 选择 集 。 
| | 使 用 相同 和 名称 、 匹 配 大 小 写 将 TimelLiner 任务 从 列 名 称 对 应 到 层 。 





一 一 一 一 aa [ie] fm |[80]|[Bt|e| | 2 er 


9-12 
人 否则， 这 些 规 则 就 会 将 项 目 附加 到 没有 附加 项 目的 相关 任务 中 。 


6S ERA 【数据 源 ) wt 


【数据 源 】 选 项 卡 由 一 个 工具 栏 和 数据 源 视 图 组 成 ( 见 图 9- 13 ) 。 该 选项 卡 可 从 第 三 方 进度 安排 软 
件 (如 Microsoft Project, ASTA 和 Primavera ) 中 导入 任务 。 











| ws [es La 
a= oot 

名 称 源 项 目 
新 数据 源 @ cv 导入 "C:\Users\A\Desktop\Test 1.html 


9-13 


1. TEE (49-13 中 的 号 位 置 ) 
工具 栏 中 包含 一 些 按钮 ， 见 表 9-2。 


表 9-2 工具 栏 中 的 按钮 
Bl i | 介 OB 


添加 以 下 外 部 项 目 文件 ， 创 建 一 个 新 的 连接 : 
1) Microsoft Project 2007-2010 ; 

2) Primavera Project Management 6-8 ; 

3.) Microsoft Project MPX ; 

4) Primavera P6 (Web 服务 ) ; 

5) Primavera P6 V7 ( Web 服务 ; 

6) Primavera P6 V8.2 (Web 服务 ) ; 

7) CSV 文件 


Gam 








删除 目前 已 经 选择 的 数据 源 。 如 果 在 将 数据 源 删 除 之 前 刷新 了 数据 源 ， 则 从 该 数据 源 读 取 的 所 有 任务 和 数据 
都 将 保留 在 【任务 】 选 项 卡 中 





io 刷新 选中 的 数据 源 
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2. 数据 源 视图 (图 9-13 中 的 @ 号 位 置 ) 

数据 源 视 图 将 数据 源 显 示 在 多 列表 格 中 这 些 列 会 显示 名 称 ( 如 项 日 名 称 ) 、 源 (如 Microsoft Pro- 
ject) 和 项 目 (文件 位 置 如 \\. mpx)。 任 何其 他 列 (可 能 没有 ) 标识 外 部 进度 中 的 字段 ， 这 些 字 段 指定 
了 每 个 已 导入 任务 的 任务 类 型 、 唯 一 ID、 开 始 日 期 和 结束 日 期 。 

用 鼠标 右键 单 击 数 据 源 视图 将 打开 快捷 六 单 ， 通 过 这 个 订单 可 以 管理 数据 产 。 

1) 重建 任务 层次 。 从 选 定数 据 源 中 读 取 所 有 任务 和 关联 数据 (如 在 【字段 选择 希 】 对 话 框 中 所 定 
义 的 )， 并 将 其 添 加 到 【任务 】 选 项 卡 。 选 择 此 选项 还 会 在 新 任务 添加 到 选 定 项 目 文件 后 与 该 项 目 文 件 
同步 。 此 操作 将 在 TimeLiner 中 重建 包含 所 有 最 新 任务 和 数据 的 任务 层次 结构 。 

2) 同步 。 使 用 选 定数 据 源 中 的 最 新 关联 数据 (如 开始 日 期 和 结束 日 期 ) 更 新 【任务 】 选 项 卡 中 
的 所 有 现 有 任务 。 

3) 编辑 。 用 于 编辑 选 定数 据 源 。 选 择 此 。 en 
选项 将 显示 【字段 选择 各】 对 话 框 ， 从 中 可 以 团 行 1 包含 标题 
定义 新 字段 或 重新 定义 现 有 字段 。 © eat 

避 ) 使 用 特定 的 日 期 用 间 格 式 

这 里 以 导入 时 最 稼 见 的 两 种 文件 格式 
(MPX 和 CSV) 为 例 ， 介 绍 每 种 文件 格式 的 
【字段 选择 第】 对 话 框 。 针 对 不 同 的 数据 源 ， 外 部 字段 名 
其 选项 可 能 不 同 , 但 这 些 例子 可 提供 适宜 的 
指示 。 

SA CSV 数据 时 , [Ec Pea) 对话 框 
如 图 9-14 所 示 。 

1) 行 1 包括 标题 。 勾 选 该 复 选 框 则 接受 














CSV 文件 的 第 一 行 数据 作为 标题 栏 。TimeLiner - 
将 把 外 部 场景 名 称 选项 填充 到 该 表格 中 。 如 果 
CSV 文件 的 第 一 行 数据 不 包括 列 标题 ， 则 不 用 

Ley eC PERE. 


2) 目 动 检测 日 期 /时 间 格 式 。 如 果 想 要 TimeLiner 尝试 确定 在 CSV 文件 中 使 用 的 日 期 时 间 格 式 ， 可 
以 选中 【 自动 检测 日 期 /时 间 格 式 】 单 选 按钮 。 首 先 ，TimeLiner 应 用 一 组 规则 以 尝试 建立 文档 中 使 用 
的 日 期 /时 间 格 式 ; 如 采 无 法 建立 ， 则 将 使 用 系统 上 的 本 地 设置 。 
3) 使 用 特定 的 日 期 /时 间 格 式 。 该 选项 可 手动 设置 使 用 的 日 期 /时 间 格 式 。 选 中 此 单 选 按钮 后 ， 可 
以 在 提供 的 框 中 输入 所 需 的 格式 。 
注意 : 如 果 发 现在 一 个 或 多 个 基于 日 期 /时 间 的 列 包 侈 的 字段 中 ， 无 法 使 用 手动 指定 的 格式 
将 其 数据 映射 到 有 效 的 日 期 /时 间 值 ， 则 TimeLiner 将 【后 退 】 并 尝试 使 用 自动 的 日 期 /时 间 格 式 。 
4) 场景 匹配 表格 。 场 景 匹配 表格 左 侧 包括 来 自 TimeLiner 进度 的 所 有 列 ， 右 侧 列 中 提供 了 多 个 下 
拉 沫 单 ， 通 过 这 些 沫 单 可 以 将 传人 的 字段 死 配 到 TimeLiner 列 。 
注意 : 如 果 勾 选 【 行 1 包 伟 标题 】 复 选 杖 ， 则 当 从 CSV 文件 中 导入 数据 时 ， 轴 网 的 【外 部 字 
段 名 】 列 将 显示 CSV 文件 第 一 行 中 的 数据 。 否 则 ， 它 将 默认 为 【 列 A), (9) B) F. 
Microsoft Project MPX 是 一 种 常见 的 文件 格式 ， 使 用 这 种 文件 格式 不 需要 安 疙 任何 特定 的 进度 安排 
软件 。 除 了 没有 初始 导入 设置 外 ， 导 入 MPX 格式 的 文件 时 的 场景 匹配 表格 与 CSV 文件 的 对 话 框 十 分 
相似 。 
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ts 【 配置】 选项 卡 


【配置 】 选 项 卡 由 一 个 工具 栏 和 一 个 配置 视图 组 成 ， 如 图 9-15 所 示 。 该 选项 卡 用 于 设置 任务 参数 ， 
如 任务 类 型 、 任 务 相 关 模 型 在 模拟 进程 中 的 外 观 变 化 等 。 

















© E Red (90% Transparent) 


| 国 Yellow (90% Transparent} 














1. TEE (图 9-15 中 的 号 位 置 ) 
工具 栏 中 包含 一 些 按钮 ， 见 表 9-3。 


表 9-3 工具 栏 中 的 按钮 
图 标 按 钮 | YB 


用 于 添加 新 的 任务 类 型 ， 默 认 类 型 有 3 4, 

1) 建造 。 适 用 于 要 在 其 中 构建 附加 项 目的 任务 。 默 认 情 况 下 ， 在 模拟 过 程 中 ， 对 象 将 在 任务 开始 时 以 绿色 高 
亮 显示 并 在 任务 结束 时 重 置 为 模型 外 观 ; 

| em | 2) 拆除 。 适 用 于 要 在 其 中 拆除 附加 项 目的 任务 。 默 认 情 况 下 ， 在 模拟 过 程 中 ， 对 象 将 在 任务 开始 时 以 红色 高 
亮 显示 并 在 任务 结束 时 隐藏 

3) 临时 。 适 用 于 其 中 的 附加 项 目 仅 为 临时 的 任务 。 默 认 情 况 下 ， 在 模拟 过 程 中 ， 对 象 将 在 任务 开始 时 以 黄色 
高 亮 显示 并 在 任务 结束 时 隐藏 





Pes 用 于 删除 选中 的 任务 类 型 
SME... | 单 击 该 按钮 则 打开 【外 观 定 义 】 对 话 框 ， 可 以 设置 和 更 改定 义 








Red (90% Transparent) — 





Green 
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Green 90% Transparent) 
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2. 配置 视图 (图 9-15 中 的 @ 号 位 置 ) 

将 檬 拟 中 可 视 部 分 相关 的 规则 展示 为 表格 的 形式 。 这 些 场景 配置 后 代表 在 模拟 的 不 同 阶段 中 需要 
的 可 视 化 展示 ， 内 容 包 括 项 目 如 何 出 现 、 展 示 时 的 颜色 和 透明 度 ， 以 及 项 目 何 时 消失 。 颜 色 和 透明 度 
的 设置 在 【外 观 定 义 】 对 话 框 中 。 

3. 外 观 

所 有 的 任务 都 附加 到 进度 安排 表 后 可 进行 模拟 。 还 有 多 个 工具 可 以 进一步 提高 该 模拟 的 外 观 和 可 
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视 化 的 展示 。 在 默认 情况 下 ， 模 拟 的 播放 持续 时 间 不 受 任 务 的 持续 时 间 影 响 ， 均 设置 为 20s。 人 简单 调整 
模拟 的 持续 时 间 并 使 用 数 个 其 他 的 播放 选项 可 以 提高 4D 模拟 的 效果 。 

每 个 任务 都 有 一 个 与 之 相关 的 任务 类 型 ， 任 务 类 型 指定 了 模拟 过 程 中 如 何在 任务 的 开头 和 结尾 处 
理 (和 显示 ) 附加 到 任务 的 项 目 。 可 用 选项 包括 以 下 3 种 ( 见 图 9-16)。 











9-16 


1) 无 : 附加 在 任务 上 的 项 目 不 会 发 生变 化 。 

2) 隐藏 : 附加 在 任务 上 的 项 目 将 被 隐藏 。 

3) 模型 外 观 : 附加 在 任务 上 的 项 目 将 以 模型 中 的 定义 进行 展示 。 这 甚至 可 能 是 原来 的 CAD 颜色 ， 
如 果 在 Navisworks 中 应 用 了 颜色 和 透明 度 符 换 ， 则 将 显示 它们 。 

此 外 ,【 外 观 定 义 】 用 于 从 【外 观 定 义 】 列 表 中 进行 选择 ， 包 括 10 个 预定 义 的 外 观 和 已 添加 的 任 
何 目 定义 外 观 。 


会 【模拟 】 选项 卡 


【模拟 】 选项 卡 由 一 个 工具 栏 、 左 侧 的 模拟 视图 和 右 侧 的 甘 特 图 视图 组 成 ， 如 图 9-17 所 示 。 通 过 
该 选项 卡 可 以 在 项 目 进度 的 整个 持续 时 间 内 模拟 TimeLiner 序列 。 





=a LA 2, 2012 
8 上 午 12 下 午 





A 2012/7/12 2012/7/21 2012/7/12 2012/7/23 


=a 2012/7 /12 2012717 2012/7 /12 2012/7 /18 
=a 2012/7/12 2012/7/14 2012/7/12 2012/7/15 
CSF 2012/7/13 2012/7 /15 2012/7 /12 





1 TEE (图 9-17 中 的 引号 位 置 ) 
工具 栏 中 包含 一 些 按 钮 ， 见 表 9-4。 


表 9-4 工具 栏 中 的 按钮 




















图 标 按 铅 介 绍 
Of] > 播放 控件 。 通 过 单 击 这 些 按钮 进行 模拟 的 播放 、 前 进 或 后 退 
oF 模拟 位 置 滑 块 。 在 模拟 中 拖 动 该 滑 块 可 快速 调节 播放 的 前 进 或 后 退 ， 或 者 暂停 至 某 特定 的 时 间或 日 期 
1607/2012 HS] 日 期 框 。 在 模拟 中 指示 时 间 点 ， 单 击 日 期 右 侧 的 图 标 将 显示 日 历 ， 选 中 一 个 日 期 可 切换 至 该 日 期 
=. 设置 。 单 击 该 按钮 可 打开 【模拟 设置 】 对 话 框 ， 从 这 些 设置 中 可 定义 模拟 方式 
4 动画 导出 。 单 击 该 按钮 则 打开 【导出 动画 】 对 话 框 ， 可 将 动画 以 AVI 格式 或 按 序 排列 的 图 像 文 件 的 格式 
导出 
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2. 模拟 视图 (图 9-17 中 的 人 号 位 置 ) 

模拟 视图 (UL 9-18) 提供 每 个 激活 任务 的 当前 模拟 时 间 的 信息 以 及 模拟 完成 的 剩余 进度 ， 该 进 
度 在 第 一 列 以 百分比 的 形式 显示 。 同 时 ， 每 个 激活 任务 的 状态 会 以 一 个 彩色 的 图 标 显 示 。 对 于 包括 计 
划 日 斯 和 实际 日 期 的 模拟 ， 该 状态 条 还 可 以 显示 计划 和 实际 的 日 期 是 否 存 在 差异 。 





a De & External Walls — 2012/7/12 2012/7 /21 2012/7 /12 2012/7 {23 

国 De 日 New Walls 1 — 2012/7/12 2012/77/17 2012/77/12 2012/77/18 

国 OM Basic Wall 1 一 201217112 201217114 201217112 201217115 Construct 

Pick... Basic Wall 2 — 201217113 2012/7/15 201217112 201217115 Construct 
9-18 


3. 甘 特 图 视图 (图 9-17 PHO Sire) 

【模拟 】 选 项 卡 中 甘 特 图 视图 的 使 用 与 【任务 】 选 项 卡 中 的 一 样 。 

4. 【模拟 设置 】 对 话 框 

捍 击 【模拟 】 选 项 卡 上 的 【设置 】 按 钮 可 打开 【模拟 配置 】 对话 框 ( 见 图 9-19)， 通 过 对 话 框 中 
的 选项 能 够 进行 模拟 的 日 定义 设置 。 

(1) 开始 /结束 日 期 ” 勾 选 【替代 开始 /结束 日 期 】 复 选 框 ， 可 以 从 中 选择 开始 日 期 和 结束 日 期 。 
否则 该 模拟 将 在 第 一 个 任务 开始 之 日 开始 ， 在 最 后 一 个 任务 结束 之 日 结束 。 日 期 将 显示 在 【模拟 】 选 
项 卡 中 ， 这 些 日 期 也 将 在 导出 动画 时 使 用 。 

(2) 时 间 间 隅 大 小 “可 以 定义 要 在 使 用 播放 控件 播放 模拟 时 使 用 的 时 间 间 隅 大 小 。 时 间 间 隅 大 小 
既 可 以 设置 为 整个 醒 拟 持续 时 间 的 百分比 ， 也 可 以 设置 为 绝对 的 天 数 或 周 数 等 ， 如 图 9-20 所 示 。 


[器 显示 时 间 间 隔 内 的 全 部 任务 
回放 持续 时 间 人 印加 





口 计划 (实际 差别 时 间 间隔 大 小 
Osa 
OFF ASTiiciarnnsais ee 
OStmRGHIESD : 
回 部 持续 时 间 人 
确定 取消 
图 9-19 图 9-20 








勾 选 【显示 时 间 间 隔 内 的 全 部 任务 】 复 选 框 将 高 完 显 示 在 此 间隔 中 正在 处 理 的 所 有 任务 。 
【回放 持续 时 间 】 可 以 定义 整个 模拟 的 总 体 回 放 时 间 〈 从 模拟 开始 一 直播 放 到 模拟 结束 所 需 的 时 间 ) 。 
设置 数值 框 中 的 值 可 以 增加 或 减少 持续 时 间 (以 s 为 单位 ) 。 还 可 以 直接 在 此 字段 中 输入 持续 时 间 。 
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(3) BOR ABORT h, Te EE SOUL Pe YL, A [Sv ea 
可 以 设置 和 选择 屏幕 中 的 定位 。 

播放 模拟 时 ， 履 盖 文 本 在 场景 视图 中 可 见 ， 该 对 话 框 是 一 个 有 用 的 可 视 化 的 指示 器 ， 可 表明 特定 
时 间 进 度 安 排 的 位 置 。 这 一 对 话 框 提 供 可 由 客户 设 定 的 场景 ， 文 本 可 被 配置 显示 一 系列 的 信息 ， 如 时 
间 、 日 期 、 天 及 周 等 。 

应 当 注意 该 场景 视图 背景 中 使 用 的 文本 大 小 和 风格 ， 如 若 默认 背景 是 黑色 ， 则 使 用 黑色 文本 将 无 
法 完成 覆盖 。 

【覆盖 文本 】 对话 框 〈 见 图 9-21) 提供 了 多 个 设置 可 帮助 定义 适合 的 字体 和 风格 。 

在 默认 情况 下 ， 日 期 和 时 间 将 以 【控制 面板 】 内 【区 域 设置 】 中 指定 的 格式 显示 。 可 以 通过 在 文 
本 框 中 输入 文本 来 指定 要 使 用 的 确切 格式 。 

前 级 有 【%】 或 【 $ 】 字 符 的 词语 用 作 关键 字 并 被 
各 个 值 蔡 换 ， 除 此 以 外 的 大 多 数 文本 将 显示 为 输入 时 的 
状态 。[【 日 期 /时 间 】 和 【费用 】 按 钮 可 用 于 选择 和 插入 A HX Hx Day=$DAY Week=SWEEH| 
所 有 可 能 的 关键 字 。[【 颜 色 】 按 钮 可 用 于 定义 覆盖 文字 的 
颜色 。 可 通过 一 个 视频 格式 的 文件 进行 实验 和 审查 ， 进 
而 调整 个 人 展示 的 要 求 。 

(4) 动画 “可 以 向 整个 进度 中 添加 动画 ， 以 便 在 
【TimeLiner】 序列 播放 过 程 中 ，Navisworks 还 会 播放 指定 的 一 一 一 一 一 一 一 一 
视点 动画 或 相机 。 在 【动画 】 选 项 区 中 可 以 选择 下 列 选 项 。 | | 期 时 间 | 弄 用 

1) 无 链接 ， 不 会 播放 视点 动画 或 相机 动画 。 上 

2) 保存 的 视点 动画 将 该 进度 安排 和 当前 选择 的 视 
点 与 视点 动画 连接 。 

(5) 视图 “从 计划 和 实际 的 日 期 中 ,选择 需要 的 播 
放 内 容 。 


区 9. :下 


问 TimeLiner 进度 安排 中 沃 加 动画 可 以 产生 令 人 印象 闪 刻 的 模拟 。 可 将 对 象 劲 画 和 视点 动画 连接 到 
建筑 进度 中 ， 以 提高 模拟 的 质量 。 例 如 ， 模 拟 可 以 以 一 个 显示 整个 项 目 概况 的 相机 为 开端 ， 在 模拟 任 
务 时 ， 可 放大 特定 区 域 ， 以 获得 模型 的 详细 视图 ; 还 可 以 在 模拟 任务 时 播放 动画 场景 例如， 可 以 为 
材料 库存 积累 和 消耗 以 及 车 辆 移动 创建 动画 ， 并 查看 车 辆 到 达 现 场 的 过 程 。 

可 以 将 动画 添加 到 整个 进度 安排 及 进度 中 的 单个 任务 中 ; 也 可 将 这 些 方法 组 合 在 一 起 来 实现 所 需 
的 效 末 ; 还 可 以 加 进度 中 的 任务 请 加 脚本 ， 这 样 便 可 以 控制 动画 的 属性 。 例 如 ， 可 在 模拟 任务 时 播放 
不 同 的 动画 片段 或 反 回 播放 动画 等 。 

可 以 浴 加 到 整个 进度 安排 中 的 动画 仅 限 于 视点 、 视 点 动画 和 相机 。 膏 加 的 视点 和 相机 动画 将 上 自动 
进行 缩放 ， 以 便 与 播放 持续 时 间 匹 配 。 回 进度 中 涤 加 动画 后 ， 束 可 以 对 其 进行 模拟 了 。 

肘 认 的 设置 是 ， 任 何 添 加 的 动画 均 钙 缩 放 至 适应 任务 的 时 长 。 但 是 仍然 可 以 通过 一 个 选项 ， 将 其 
起 始 或 结束 点 与 任务 相 匹配 ， 将 动画 按照 正常 〈 录 制 的 ) 速度 播放 。 


Fo See 




















































































2) Fi im OZ TimeLiner 


























注意 : 动画 的 关键 帧 可 能 包括 透明 度 和 颜色 禾 盖 。 在 TimeLiner 模拟 的 过 程 中 ， 透 明度 和 颜 
色 不 覆盖 Animator 的 数据 。 


I ae ee ee ee ee ee 
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当 脚 本 添加 至 TimeLiner 的 任务 中 时 ， 脚 本 事件 被 忽略 ， 脚 本 动作 不 受 这 些 事 件 影响 。 启 用 脚本 之 

后 ， 可 以 选择 动画 播放 的 方式 〈 前 进 、 回 放 、 片 段 和 上 /下 一 帧 ) 。 脚 本 也 可 以 被 用 于 更 改 个 人 任务 中 
相机 的 视角 ， 或 者 同时 播放 多 个 动画 。 

注意 : 在 模拟 该 进度 安排 前 ， 请 确保 文件 中 的 动画 脚本 已 经 被 启用 ， 如 图 9-22 所 示 。 


a ca el a 








ae ae ale 



















~|K/a)d/G] 00 |b |o | oo 
Animator 录制 0 990:00.00 >|) are 


创建 
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图 


本 单元 通过 一 些 【 TimeLiner】 工 具 的 实例 进行 练习 ， 练 习 包 括 5 个 部 分 : 
1) 运行 一 个 基本 的 TimeLiner 模拟 。 

2) 手动 和 目 动 运行 TimeLiner 任务 。 

3) 在 TimeLiner 进度 中 链接 外 部 项 目 文件 。 

4) 目 定义 用 于 进行 模拟 的 设置 ， 并 导出 动画 。 

9 ) 将 塔 式 起 重 机 动画 添加 到 TimeLiner 施工 模拟 中 o 


全 运行 TimeLiner 模拟 
练习 的 第 一 部 分 是 运行 一 个 使 用 预 设 任务 和 时 间 的 基本 TimeLiner 模拟 。 
1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-09-Timelinerl. nwd] , 
2) 在 【和 常用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【TimeLiner]】。 
3) 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 选择 【 View 1】， 关 闭 窗口 。 
4) 单 击 【TimeLiner】 和 窗口 中 的 【任务 】 选 项 卡 ， 显 示 现 有 的 任务 列表 ， 如 图 9-23 所 示 。 











= 不 适用 不 适用 不 适用 


Project WF Office 不 适用 
日 External Walls a 2012/7/12 201217121 201217112 201217123 
日 New Walls 1 EP 2012/7/12 201217117 201217112 201217118 
Basic Wall 1 A 2012/7/12 201217114 201217112 201217115 
Basic Wall 2 = 2012/7/13 2012/7 /15 2012/7/13 2012/7/15 
Facic Wall 3 Mae N12?17114 2N121711F 2N1217114 2N1217117 
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注意 ; 每 一 个 任务 都 有 计划 开始 、 计 划 结 束 、 实 际 开始 和 实际 结束 选项 。 任 务 类 型 设置 为 ， 
[Construct] (构造 ) (选项 还 包括 拆除 和 临时 ) ， 并 且 每 个 任务 可 以 明确 选择 附加 的 模型 项 目 ， 以 
及 一 个 总 成 本 的 场景 。 当 前 任务 状态 以 彩色 的 进度 条 显示 ,并且 所 有 的 任务 都 已 被 激活 。 


i 
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5) 切换 至 【模拟 】 选项 卡 ， 场 景 视图 和 【TimeLiner】 窗口 中 的 内 容 将 会 发 生变 化 。 
6) 从 播放 控件 中 单 击 【播放 】 按 钮 ， 该 模拟 会 播放 20s， 场景 按照 任务 视图 中 安排 的 任务 和 时 间 ， 
模拟 建筑 被 构造 的 过 程 ， 如 图 9-24 所 示 。 








星期 二 七 月 17, 2012 | 星期 三 七 月 18, 2012 














8 下 午 了 上午 4 上 午 8 上午 12 下午 4 下 午 
日 External Walls EP 2012/7/12 2012/7/21 2012/77/12 
(| 26.2% 日 New Walls 3 SSF 2012/7J16 = 20i2f7j2t 0 201 2/715 
(59.88% Basic Wall 5 CA 2012/7 /16 2012/7 /18 201217115 ] 
17.02% Basic Wall 6 FS 2012/7/17 2012/7/19 2012/7 {17 
9-24 


该 案例 中 包括 建设 时 的 计划 和 实际 开始 及 结束 日 期 ， 状 态 以 彩色 显示 。 — J, AY LA A AEB 
化 ， 以 比较 计划 和 实际 日 期 的 信息 。 接 下 来 将 修改 几 个 日 期 来 对 这 些 任务 进行 

1) 切换 至 【任务 】 选 项 卡 ， 将 光标 放 在 Walls 1】 扩 展 目录 中 las — 对 应 的 【 状 
态 】 位 置 上 ,会 显示 【按时 开始 ， 按 时 完成 ] ， 这 表示 该 任务 的 计划 开始 时 间 和 结束 时 间 与 实际 情况 完 
全 相符 ， 如 图 9-25 所 示 。 





FE Fel et 2012/7/17 2012/7/12 2012/7/18 
Basic Wall 1 =n P0127 /12 201217114 mae 201217115 
me 2012/7153 2012/7 /15 2012/7/15 


Basic Wal 0 : N1217116 a 201217117 
Basic Wall 4 站 按时 开始 ,按时 完成 jy 201217115 201217118 
图 9-25 


2) 单 击 [Basic Wall 2】, 将 【实际 开始 】 日 期 更 改 为 【2012Z7Z12】、 将 【实际 结束 】 日 期 更 改 为 
【2012Z7Z16】， 这 时 颜色 条 的 颜色 和 形状 将 会 发 生变 化 ， 将 光标 放 在 该 颜色 条 上 ， 显 示 为 【 早 开 始 ， 晚 
完成 】 ， 如 图 9- 26 所 示 。 





日 New Walls 1 = 2012/7/12 201217117 2012/7/12 2012/7/18 
Basic Wall 1 = 2012/7112 2012/7/14 2012/7/12 2012/7115 


-三 - 2012/7/13 2012/7 15 2012/7 /12 2012/7/16 
Basic isl 3 Nd 201217114 201217117 
Basic Wall 4 rene rere 2012/7/15 2012/17/18 





3) 在 工具 栏 中 将 当前 甘 特 图 的 显示 设置 从 【显示 计划 日 期 】 更 改 为 【显示 计划 日 期 和 实际 日 期 】。 
4) 在 甘 特 图 中 选择 【Basic Wall 2】 对 应 的 上 方 横 条 ， 将 光标 移 至 上 方 横 条 的 丰 侧 ， 出 现 手 柄 
(SUA 9-27) 后 进行 拖 忠 ， 将 实际 结束 日 期 与 计划 结束 日 期 对 齐 ， 如 图 9-28 所 示 。 
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9-27 9-28 
5) 在 不 保存 的 情况 下 关闭 该 文件 。 


TimeLiner 任务 


在 练习 的 第 二 部 分 中 ， 将 利用 【选择 树 】 上 自动 和 手动 创建 任务 ， 并 在 播放 模拟 前 ， 进 行 集合 的 选 
择 和 任务 序列 的 更 改 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-09-Timeliner2. nwd , 

2) 在 【和 党 用】 选项 卡 的 【工具 】 面 板 中 选择 【TimeLiner】，， 并 从 【保存 的 视点 】 窗 口中 打开 
【View 1】 视 点 。 

3) 在 【选择 和 搜索 】 面板 中 打开 【选择 树 】 窗 口 。 

4) 单 击 【TimeLiner】 和 窗口 【任务 】 选 项 卡 中 的 【添加 任务 】 按 钮 ， 添加 一 个 新 任务 ， 并 将 默认 
生成 的 【新 任务 】 重 命名 为 【项 目 】。 


DD a eG A a ee ee 
注意 : 不 要 按键 盘 上 的 < Enter > 键 ， 否 则 会 创建 另 一 个 任务 。 ll 


~ 
































Se Se ee aS eS eS eS Se a eS et a ee 








接 下 来 将 在 创建 任务 前 创建 几 个 选择 集 。 

1) 将 【选择 树 】 窗 口中 的 选项 设置 为 【标准 ] ， 扩 展 【WFP-NVS2015-09-Timeliner2. nwd】， 选 择 
【 < No level > 】。 

2) 在 【利用 】 选 项 卡 【选择 和 搜索 】 面板 的 【集合 】 下 拉 沫 单 中 选择 【管理 集合 ]， 打 开 【 集 
合 】 窗 口 ， 单 击 【保存 选择 】 按 钮 。 

3) 将 该 集合 命名 为 【综合 ] ， 如 图 9-29 所 示 。 

4) 在 【选择 树 】 窗 口中 选择 【Ground Floor], 创建 一 个 集合 ， 并 命名 为 【第 一 层 】; 重复 该 步骤 ， 
在 【选择 树 】 窗 口中 选择 【First Floor Room Layout), 创建 和 名 为 [第 二 层 内 部 构造 】 的 集合 

5) KA [4a] BA. 

6) 46 [TimeLiner]) #H [fE4) MRA [AMINES ) Piste ice [TATE] 
选项 ， 如 图 9-30 所 示 。 














a 

名和 EE 

13 Ground Floor 

(13 First Floor Room Layout 
1 Roof 








9-29 9-30 





PO a 











人 











注意 : 这 些 集合 已 经 在 【任务 】 选 项 卡 中 添加 为 任务 ，Navisworks 将 为 任务 添加 计划 开始 和 
结束 日 期 ， 以 及 【构造 】 的 任务 类 型 。 


Sg ee ee ee eS a a ea ee Se a Se a ee eS ee ee ee es ee eS Se ee eS a ee ee 
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接 下 来 将 在 【任务 】 选 项 卡 中 将 屋顶 手动 加 入 到 任务 中 ， 可 通过 多 种 方法 达到 该 目的 ， 这 里 直接 
将 其 拖 忠 至 【任务 】 选 项 卡 。 

1) 单 击 【任务 】i aa a 添加 一 个 新 任务 并 命名 为 【屋顶 】。 

2) 在 【选择 树 】 窗 口中 单 击 选 中 【Roof】] ,将 其 从 【选择 树 】 窗 口中 拖 忠 至 刚刚 创建 的 【屋顶 】 
任务 中 ， 当 横 条 变 成 淡 蓝 色 时 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 如 图 9-31 所 示 。 

3) 在 【查找 项 目 】 下 拉 荣 单 中 选择 【未 附着 /未 包含 的 项 目 】 选 项 ， 如 图 9-32 Bras, 














bods 


项 目 = eH 不 适用 不 适用 不 适用 
me 207/227 2017/2127 15 FA 4154 Construct (i)... 
' me 2017226 2017/2128 =15 FA 4=15 FA Construct @#... 
ee me 2017/31 alti 不 这 用 = FA Construct @h#... 








Baer ase] St | 
a = | ET ... 








不 适用 
CS me 201712127 
2017 {2/28 
2017/3/1 
2017 {S2 





图 9-32 


4) 将 【任务 类 型 】 设 置 为 【Construct] 。 输 入 一 个 【计划 开始 】 日 期 ， 根 据 【 第 二 层 内 部 构 
造 】 的 第 二 天 选择 日 期 (例如 ， 当 【第 二 层 内 部 构造 】 日 期 为 2017/3/1 时 , 【屋顶 】 则 使 用 2017/ 
3/2) ; 【计划 结束 】 日 期 设置 方式 与 【计划 开始 】 日 期 一 样 ， 如 图 9-33 所 示 。 与 此 同时 ， 甘 特 图 也 
将 更 新 。 

接 下 来 将 改变 建设 顺序 或 任务 顺序 ， 把 【综合 】 列 为 最 后 完成 的 任务 。 

1) 在 【任务 】 选 项 卡 中 选择 【综合 】 使 用 工具 栏 中 的 【下 移 】 工 具 ， 将 文件 移 至 任务 列表 
底部 。 

2) 输入 一 个 新 的 【计划 开始 】 日 期 ， 将 其 设置 为 【屋顶 】 的 第 二 天 (例如 ， 当 【 屋 项 】 日 期 为 
NE Ge HR) 日 期 设置 方式 与 【计划 开始 】 日 期 一 样 ， 如 
图 9-34 所 示 。 


SHEE 











:He el 加 | 
ase ee wine ee moe mm 


不 适用 不 适用 不 适用 不 适用 不 适用 


2017 {2/27 2017 {2/27 Ee 201 7/2/28 2017/2128 Ie 
2017 {3/1 2017 {3/1 不 适用 


2 2017 /3/2 458 
2017 和 中 2017/32 7+ 





国 
加 
2017 [2/28 201 7/2/26 不 适用 ~ [ei cn 2017/3/1 2017/31 不 适用 
| 
[4 


图 9-33 图 9-34 


3) 确保 所 有 任务 都 已 被 激活 。 
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eee eae 







pee 
b 注意 : 也 可 以 采用 在 【任务 】 选 项 卡 中 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【自动 添加 
iad ae Sell 集合 】 选 项 的 方法 添加 任务 。 定 位 项 目 并 创建 一 个 搜索 集 也 是 一 种 很 有 效 的 方 

法 ， 将 其 简单 地 附加 为 集 ， 如 选择 集 。 
er 

4) 检查 所 有 模型 项 目 是 否 已 附着 到 任务 上 。 在 【任务 】:j ieee ene) eee 
【未 附着 /未 包含 的 项 目 】 选 项 ， 所 有 未 附着 的 项 目 会 在 场景 视图 和 选择 树 中 高 亮 显示 。 

接 下 来 使 用 该 项 目的 快捷 方式 进行 模拟 。 

1) 切换 至 【模拟 】 选 项 卡 ， 在 工具 栏 中 单 击 【播放 】 按钮 以 运行 这 个 基本 模拟 。 

2) 将 文件 另存 到 合适 的 位 置 。 

接 下 来 使 用 【自动 添加 任务 】 工 具 来 展示 未 使 用 合适 的 命名 方式 给 项 目 命名 带 来 的 不 便 ， 此 处 通 
常 是 会 给 搜寻 和 选择 带 来 麻烦 。 

1) 在 【任务 】 选 项 卡 的 面板 中 选取 所 有 任务 ， 在 它们 全 部 高 亮 显 示 时 ， 单 击 工具 栏 中 的 【删除 任 
务 】 按 钮 ， 如 图 9-35 所 示 。 

2) 用 鼠标 右键 单 击 【 任 务 】 选 项 卡 中 的 灰色 区 域 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 自动 添加 任务 ] 一 
【针对 每 个 最 上 面 的 图 层 】 选项。 

3) 【任务 】 选 项 卡 中 布 满 【选择 树 】 窗 口中 陈列 的 层级 /项 目 ， 如 图 9-36 所 示 。 








Se a ee 





SS a er ee 













































































fos ; 2 
<No level> 
Ground Floor 
First Floor RoomLayout | = 
Roof 


4) 在 不 保存 的 情况 下 关闭 文件 。 


做 EEE 希 接 外 部 项 目 文件 


练习 的 第 三 部 分 是 学 习 链 接 外 部 的 项 目 软件 (如 MS 项 目 )。 下 面 将 a. MPX 从 MS 项 目 里 复制 过 
来 ， 并 将 其 用 作 数 据 源 来 创建 任务 ， 之 后 将 项 目 附加 到 任务 上 ， 并 给 任务 指派 类 型 ， 然 后 运行 模拟 。 
并 且 ， 在 将 模拟 输出 成 . xml 格式 之 前 ， 检 查 所 有 的 项 目 是 否 都 附加 到 任务 上 了 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-09-Timeliner3. nwd 】。 

2) 在 【和 常用 】 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【TimeLiner】。 

首先 复制 一 个 MS 项 目 文件 样本 (. mpx 格式 )。 

1) 切换 至 【数据 源 】 选 项 卡 ， 从 【添加 】 下 拉 某 单 中 选择 [ Microsoft Project MPX】 选项 ， 如 图 
9-37 所 示 。 

2) 浏览 练习 文件 的 位 置 并 打开 [ WFP-NVS2015-09-Timeliner. mpx】， 此 时 将 弹出 【字段 选择 天 】 
对 话 框 ( 见 图 9-38)， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,关闭 对 话 框 。 


mm 

















有 





注意 : 这 里 不 需要 映射 任何 区 域 ， 因 此 不 需要 做 任何 改动 。 


Am 作 
四 

x 

G 
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Primavera P6 V7 (Web 服务 ) 
Primavera P6 V8.3 (Web 服务) 





3) 【新 数据 源 】 文 件 将 在 【数据 源 】; 


选项 卡 中 可 见 。 


3 


任务 类 型 
同步 人 D 


计划 开始 日 期 
计划 结束 日 期 
实际 开始 日 期 
实际 结束 日 期 





外 部 字段 名 


图 9-38 


4) 用 鼠标 右键 单 击 【 新 数据 源 】 文 件 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【重建 任务 层次 】 命 令 ， 以 拾 


取 这 个 文件 的 任务 数据 。 





5) 切换 至 【任务 】 选 项 卡 来 查看 任务 。 
每 个 任务 都 有 一 个 开始 和 结束 日 期 ， 接 下 来 需要 指派 








个 任务 类 型 并 将 必要 项 目 附着 到 各 个 任务 上 。 


1) 将 项 目 附 着 到 任务 上 。 在 工具 栏 上 单 击 【 使 用 规则 目 动 附着 】 按 钮 ， 如 图 9-39 所 示 。 此 时 ， 
将 打开 【TimeLiner 规则 】 对 话 框 ， 这 里 使 用 选择 集 来 附着 模型 项 目 ， 如 图 9-40 所 示 。 关 闭 该 对 话 框 。 








图 9-39 


as esl 


LE 


_ ]) RRS. AAS Timeline 性 务 从 列 名 称 对 应 到 项 目 . 


| 使 用 相同 名 称 、 匹 配 大 小 写 将 TimeLiner 任务 从 列 名 称 对 应 到 选择 集 . 


| | 使 用 相同 名 称 、 匹 配 大 小 写 将 Timeliner 任务 从 列 名 称 对 应 到 层 . 








图 9-40 


2) 在 【任务 】 选 项 卡 中 ,， 碍 看 【 附 春 的 】 一 栏 ， 单 独 的 集合 现 已 附着 到 正确 的 任务 上 ， 如 图 9-41 


所 示 。 


3) 将 任务 【Floor GF] 的 【任务 类 型 】 设 置 为 【Construct 】。 
类 型 】 均 设置 为 【Construct】 (快捷 键 为 <C+Enter+ | >), 


重复 该 操作 ， 将 其 他 任务 的 【任务 
如 图 9-42 所 示 。 





wa sme | woe ven 


Vl 8 新 数据 源 ( 根 } me 201217111 
器 Floor GF me 2012/7/11 
LY] New External Wall 1 me 201 2/7/13 
本 New External Wall 3 Es Bed 
] Internal Walls GF me sole? 
局 First Floor me 2012)7/21 
加 Curtain Walling GF mm 2012 /7/24 
al Doors Windows GF Ea 2012/7 /26 
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2012/38/10 
2012/7115 
2012717 
2012/7118 
2012/7121 
2012/7/25 
2012/7128 
2012/7/30 


不 用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 


图 9-41 


和 本 
不 适用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 
不 适用 


集合 - >New External Wall 1 
@ 集合 ->New External Wall 3 
@ £5 ->Internal Walk GF 


各 集合 ->First Floor 
Ge 集合 - >Curtan Walng GF 





4) 检查 是 否 所 有 模型 项 目 均 已 附着 。 在 工具 栏 的 【查找 项 目 】 下 拉 
六 单 中 选择 【未 附着 /未 包含 的 项 目 】 选 项 。 

此 时 所 有 的 任务 部 有 附着 的 模型 项 目 和 正确 的 任务 类 型 。 

接 下 来 可 以 为 从 外 部 软件 输入 的 任务 运行 模拟 。 切 换 至 【模拟 】 选 项 
卡 ， 在 播放 控件 栏 中 单 击 【 播 放 】 按 钮 ， 可 以 来 回 移动 请 块 〈 见 图 9-43) 
来 观察 项 目 状态 。 

接 看 要 输出 一 个 XML 文件 格式 的 日 程 ， 为 其 他 合作 方 所 用 。 

1) 切换 至 【任务 】 选 项 卡 ， 在 工具 栏 最 右 侧 的 【导出 】 下 拉 玉 单 中 
选择 【导出 MS Project XML】 选项 ， 如 图 9-44 所 示 。 




























画 ) 集合 ->New External Wall 1 
fm) 集合 ->New External Wall 3 
画 ) 集合 ->Internal Walk GF 





fm) 集合 ->Curtan waling GF 
画 ) 集合 ->Doors Windows GF 


9-42 


2) 可 能 会 弹出 一 个 警告 对 话 框 (ULI 9-45)， 和 忽略 该 敬告 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 在 弹出 的 【 导 


出 】 对 话 框 中 ， 将 XML 文件 命 名 并 保存 到 合适 的 位 置 。 





== 


9-43 
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45 9.4.4 Gone 





在 第 四 部 分 的 练习 中 ， 将 日 定义 用 于 准备 模拟 的 设置 ， 然 后 把 模拟 输出 为 AVI 文件 格式 的 视频 。 


1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS201$-09-Timeliner4. nwd] 。 

2) 打开 [TimeLiner] A (如 果 没 打开 ), Wie (RW) 3 
【模拟 设置 】 对 话 框 。 

3) 在 对 话 框 中 进行 如 下 修改 ( 见 图 9-46): 

D 勾 选 【替代 开始 /结束 日 期 】 复 选 框 ， 否则 模拟 将 会 在 第 一 
个 任务 的 结束 日 期 结束 。 

@) 将 【开始 日 期 】 设 置 为 【09:00: 00】， 第 一 
G]】 任 务 开 始 日 期 是 2012/7/11， 故 设置 为 【2012/7/10】。 

@) 将 【结束 日 期 】 设 置 为 【17: 00: 00】， 最 后 一 个 任务 [ Furniture] 
[Furniture] 任务 结 束 日 期 是 2012/8/10， 故 设置 为 【2012/8/111]。 

由 将 【时 间 间 隔 大 小 】 改 成 【1 天 ]】。 





选项 卡 ， 单 击 【 设 置 】 按 钮 ， 弹 出 


个 任务 的 开始 日 期 开始 ， 在 最 后 一 
个 任务 [Floor G】 开始 日 期 的 十 一 天 ， 因 为 【Floor 


(ABR) 的 后 一 天， 因为 


(3 勾 选 【显示 时 间 间 隔 内 的 全 部 任务 】 复 选 框 ， 以 保证 任务 在 间隔 期 间 也 可 以 显示 。 


(@ 将 【回放 持续 时 间 】 改 为 【30]s。 
CO 将 【 团 善 文本 】 设 置 为 【顶端 】。 
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OK [ sym) Bee [ WHERE) . 

将 【视图 】 设 置 为 【计划 】。 

4) 蛙 击 【确定 】 按 钮 ,保存 模拟 设置 。 

5 ) 播放 模拟 并 观察 改动 后 的 效果 。 

现在 将 模拟 输出 为 视频 ， 以 供 其 他 人 观看 。 

1) 关闭 【TimeLiner】 窗 口 。 在 【动画 】 选 项 卡 的 【导出 】 面 板 中 选择 【导出 动画 】。 
2) 在 打开 的 【导出 动画 】 对 话 框 中 进行 设置 ， 具体 如 图 9-47 所 示 。 

3) 单 击 【确定 】 按 钮 ,关闭 对 话 框 ， 对 视频 进行 保存 。 

4) 找到 并 打开 AVI 文件 ， 查 看 演 染 动画 。 

5) 将 文件 为 存 到 合适 的 位 置 。 





开始 /结束 日 期 
回 半 人 开始 | 半 束 日 其 
开始 日 期 


结束 日 期 
时 间 间 隔 坟 小 


显示 时 间 间 隅 内 的 全 部 任务 
回族 持 禁 时 间 印 思 


TimeLiner 模拟 v 








Ih 


ia 
| 使 用 纵横 比 。 ~| ee 
it 





les 





Oi RICE) 
O+8ISSh 
Oxi 
OSH RES 


a 器 蔡 亲 
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43 BM 

练习 的 最 后 一 部 分 ， 将 动画 添加 到 TimeLiner 施工 模拟 中 。 以 下 的 柔 例 将 演示 如 何 将 一 个 移动 塔 式 
起 重 机 动画 添加 到 当前 TimeLiner 施工 进度 模拟 中 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-09-Timeliner5. nwd] 。 

2) 在 【和 常用】 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【TimeLiner】 和 【Animator】，。 

自 完 ， 为 起 重 机 的 移动 动画 添加 一 个 任务 。 

1) 在 【TimeLiner】 窗 口中 单 击 【 添 加 任务 】 按 钮 。 

2) 将 新 的 任务 命名 为 【超重 机 】,【 计 划 开 始 】 日 期 设置 为 【2012/7Z11】,【 计 划 结 束 】 日 期 设置 
4 (2012/8/10), 【任务 类 型 】 设 置 为 【Tower crane) ( 塔 式 起 重 机 ) ， 如 图 9-48 所 示 。 

3) 接着 将 起 重 机 附加 到 任务 上 。 在 【和 常用】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面板 中 选择 【选择 树 】。 

4) 在 【选择 树 】 窗 口中 ， 扩 展 文件 【WFP- NVS2015-09-Timeliner5. nwd】 和 【Ground Floor], i% 
择 【Site】， 此 时 场景 视图 中 的 起 重 机 会 高 有 党 显示 。 

5) 在 【TimeLiner】 窗 口 【起 重 机 】 任 务 对 应 的 【 附 春 的 】 一 栏 中 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
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ee > #509 TimeLiner 工具 


Sep wee [A SAE) we, so OLENA, YA 9-49 所 示 。 

接 下 来 将 【动画 】 wee 【任务 】 面板 中 。 

1) 在 工具 栏 中 【 列 】( 见 图 9-50) 的 下 拉 采 单 中 选择 【选择 列 】 选 项 ， 并 在 弹出 的 对 话 框 中 勾 选 
【动画 】] ， 此 时 【任务 】 面 板 中 将 出 现 【 动 画 】 的 选项 。 

2) 将 【起 重 机 】 对 应 的 动画 设置 为 【Crane Moving) (起 重 机 移动 ) ， 如 图 9-51 所 示 。 

3) 确认 【起重机 】 任 务 已 被 激活 。 

接 下 来 将 修改 设置 并 准备 模拟 。 


附着 当前 搜索 





附 著 集合 
7 7 ] 附加 当前 选择 


201 2/7/26 2012/7 /30 Is Construct | | x = aia e rele 
201217127 = 20i2/7/31 ”不 适用 Construct 2 | | - 3 ee :] ABR 
2012/7/31 2012/5/4 eA Construct | J 四 Construct : 

2012/8/4 2012/8/10 不 适用 Construct | 5 可 Construct 

2012/8/6 2012/8/10 不 适用 Construct | 趟 天 Ta Tower crane 

2012/7/11 2012/68/10 不: 让 用 Tower crane | 
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1) 切换 至 【模拟 】 选 项 卡 并 单 击 【 设 置 】 按 钮 ,在 【模拟 设置 】 对 话 框 中 进行 修改 ， 具体 如 
图 9-52 所 示 。 完 成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

2) 单 击 播放 控件 中 的 【播放 】 按钮 来 查看 施工 进度 的 模拟 。 

3) 将 文件 为 存 到 合适 的 位 置 。 





开始 /车 束 日 其 


be] ttre eR HA 
开始 日 期 


0:00:00 2012/ 7/11 


百分比 








OW RIED 
口 计 划 与 实际 
OSS 
OSERH ERD 


waa 





取消 ”|| 。 帮助 


9-52 





注意 : 要 想 在 动画 制作 中 改变 动画 效果 ， 任 务必 须 现 在 【TimeLiner】 窗口 中 取消 激活 。 


SS 
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Sen 
ee GEE ae 





a et ete ee eae ep ee ete ene 了 单元 10 碰撞 检测 


单元 概述 
本 单元 主要 学 习 [Clash Detective] (碰撞 检测 ) 使 用 ， 并 向 读者 介绍 可 用 的 搜索 和 选择 选 
项 ， 以 便 组 织 和 进行 碰撞 检测 ， 然 后 对 碰撞 检测 的 结果 进行 查看 和 导出 。 在 练习 中 也 会 学 习 如 何 使 用 


(TimeLiner] 工具 创建 基于 时 间 的 碰撞 检测 ， 并 使 用 maine (返回 ) 功能 在 Revit 中 进行 图 元 更 
改 ， 在 Navisworks 的 碰撞 结果 中 进行 实时 更 新 。 


单元 目标 


1) 等 握 【Clash Detective] 窗口 和 工具 栏 中 的 内 容 。 

2) 字 会 对 项 目 、 搜 索 和 选择 集 或 整个 模型 进行 碰撞 检测 。 

3) 了 解 碰撞 检测 规则 及 检测 结果 。 

A) 学 会 设置 碰撞 的 状态 ， 添 加 注释 且 生 成 XML、HTML 或 TXT 格式 的 碰撞 检测 报告 。 


Mo. Gi ss ics 50) AB 


三 维 模 型 中 的 碰撞 检测 是 Navisworks 的 重要 功能 。 通 过 【Clash Detective] TA 〈 见 图 10-1) 可 以 有 
效 地 识别 、 检 验 和 报告 三 维 项 目 模型 中 的 碰撞 。 碰 撞 检 测 不 仅 替 代 了 传统 的 、 耗 时 的 手动 过 程 ， 且 在 某 种 
程度 上 降低 了 人 为 出 错 的 风险 ， 也 可 以 起 到 强调 潜在 碰撞 或 不 完整 、 协 调 性 不 佳 的 施工 顺序 的 作用 。 














| 本 Gj, =e oat G, 强制 可 见 中 链接 Ee 国 日 
(Moses... | Ei | oN ts Ee ar] 区 = : cia ck acta Sl 快捷 特性 Ea 
i 选择 | 4 三 全 = ”选择 隐藏 aa Clash [TimeLiner Quantification 
Cy 文件 选 页 Ps 。 远 ” 相同 对 条” 树 ee "| 加 G, nuwass 所 有 对 象 ”| 图 特性 ; 
项 目 ~ 选择 和 搜索 ~ 可 见 性 = 








WAYS He ray WTA AN OCF, AE eS) CPE < FI2 >) 一 【工具 ]】 一 【Clash Detec- 
tive】 面 板 中 对 高 亮 显示 颜色 进行 上 日 定 义 设 置 。 

将 碰撞 检测 功能 与 其 他 Navisworks 工具 联系 起 来 ， 可 以 提供 一 个 强大 的 碰撞 解决 方法 和 对 工作 的 视 
觉 报告 。 越 来 越 多 的 项 目 管理 人 员 和 项 目 协 同人 员 正 使 用 此 软件 消除 设计 和 施工 能 力 效 率 低 下 的 现象 ， 
提高 项 目 合作 水 平和 效率 。 

将 碰撞 检测 与 对 象 动画 联系 起 来 ， 能 够 自动 检查 移动 对 象 之 则 的 碰撞 。 例 如 ， 将 碰撞 检测 与 现 有 
动画 场景 联系 起 来 ， 可 以 在 动画 过 程 中 自动 高 亮 显示 静态 对 象 与 移动 对 象 的 碰撞 ; 例如 ， 起 重 机 旋转 
者 通过 建筑 物 的 项 部。 

将 碰撞 检测 与 TimeLiner 联系 起 来 ， 能 够 对 项 目 进行 基于 时 间 的 碰撞 检测 ， 也 就 是 对 项 目的 安 猴 顺 
序 进行 检查 。 运 行 基于 时 间 的 磁 撞 时 ，TimeLiner 中 的 每 个 步骤 都 会 通过 【 Clash Detective】 来 检查 是 否 
发 生 碰 撞 。 如 果 发 生 碰撞 ， 则 记录 碰撞 发 生 的 日 期 以 及 导致 碰撞 的 事件 。 

将 碰撞 检测 和 TimeLiner 以 及 对 和 象 动 画 联系 起 来 ， 能 够 对 完全 动画 化 的 TimeLiner 进度 进行 碰撞 
检测 。 




















Mo. [ Clash Detective] SD 











[Clash Detective] 窗口 ( 见 几 10-2) 是 一 个 可 固定 窗口 ， 在 这 个 窗口 中 可 以 设置 碰撞 检测 的 规则 
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和 选项 、 碍 看 结 有 来、 对 绪 采 进行 排序 以 及 生成 磁 撞 报告 。 碰 撞 检 测 的 执行 对 象 可 以 是 单个 项 目 、 集 合 
当前 所 选 对 和 象 或 整个 模型 ， 日 的 可 能 是 对 整个 模型 进行 简单 检查 ; 也 可 能 是 核对 点 云 数据 ; 也 可 以 作 
为 对 已 发 现 问题 的 审查 跟踪 。 

首次 打开 【Clash Detective】 窗 口 时 ， 窗 口内 将 呈现 灰 显 状态 ， 并 出 现 如 图 10-3 所 示 的 提示 。 在 未 
添加 测试 时 ， 在 窗口 的 顶部 会 显示 【添加 检测 】 和 【导入 /导出 磁 撞 检测 】 按 钮 。 单 击 【 添 加 测试 】 
按钮 后 ， 将 添加 一 个 测试 ， 并 局 动 窗口 中 的 按钮 。 











上 次 运行 : < 无 > 
碰撞 - 总 计 : 0 的 开 : 0 245: 0) 





i 
10-3 
[Clash Detective】 窗口 中 包含 4 个 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 中 又 包含 了 许多 按钮 。 


从 BORD (i) 选 页 上 
【 选择】 选项 卡 下 包含 一 个 含有 任务 按钮 的 工具 栏 、 两 个 选择 和 窒 格 (左边 为 【选择 A), 右边 为 
【选择 B】) ， 以 及 用 于 运行 碰撞 检测 的 【设置 】 选 项 区 ， 如 图 10-4 所 示 。 
1. 工具 栏 (图 10-4 中 的 引号 位 置 ) 
工具 栏 中 的 按钮 可 以 快速 访问 许多 工具 ， 这 些 按钮 见 表 10-1, 
表 10-1 工具 栏 中 的 按钮 


标 按 钮 





fp 曲面 : 使 项 目 中 的 曲面 进行 碰撞 ， 这 是 默认 选项 


线 : 使 包含 中 心 线 的 项 目 〈 如 管道 ) 碰撞 
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标 按钮 














点 : 使 (激光) 点 碰撞 
be 自 相交 : 对 窗 格 中 所 选项 目的 自身 进行 碰撞 检测 

ral 使 用 当前 选择 : 可 以 在 场景 视图 或 【选择 树 】 窗 口中 进行 选择 ， 并 将 此 选择 应 用 于 碰撞 检测 
ae) 在 场景 中 选择 : 可 以 在 场景 视图 和 【选择 树 】 窗 口中 显示 出 与 【选择 】 窗 格 对 应 的 项 目 





以 上 按钮 能 够 以 组 合 的 形式 使 用 ， 碰 撞 检 测 可 包含 选中 项 目的 曲面 、 线 和 点 的 碰 手 。 


sw Walls & Foundations 上 次 运行 : 2017 年 3 月 15 日 11:07:55 
碰撞 - Sih 3 GFR 2 Se 1) 


+t 
oo 

+bOgNew External Wall 3 
a 


时 
ore 





图 10-4 


2. 【选择 A/B) BS (图 10-4 中 的 已 号 位 置 ) 

此 视图 是 主 界面 ， 在 主 界面 中 可 以 选择 项 目 进行 碰撞 检测 。【 选 择 A】 和 【选择 B】 窗 格 中 分 别 含有 
一 个 项 目的 树 状 层级 结构 ， 这 些 项 目 可 能 是 某 一 个 图 元 、 集 合 和 整个 模型 等 。 无 论 在 这 些 窗 格 中 选择 了 什 
么 ， 选 中 的 项 目 在 碰撞 检测 时 相互 之 间 都 将 根据 进行 的 设置 来 运行 检测 。 如 要 进行 检测 ， 需 从 每 个 窗 格 中 
选择 项 目 ， 每 个 【选择 】 窗 格 项 部 的 下 拉 列 表 框 中 都 包含 4 种 选择 项 目的 方式 ( 见 图 10-5): 

(1) 标准 ”此 选项 显示 了 默认 的 树 状 层级 结构 ， 并 包含 了 所 有 实例 。 

(2) 紧凑 ”此 选项 是 一 个 树 状 层 级 结构 的 简化 版 本 。 

(3) 特性 ”基于 项 目 特性 的 层级 结构 。 

(4) 集合 显示 与 【集合 】 窗 口中 相同 的 项 目 。 此 选项 只 在 模型 中 包含 集合 时 才 可 使 用 。 使 用 选 
择 集 和 搜索 集 ， 可 以 更 快 、 更 有 效 和 更 轻松 地 重复 碰撞 检测 。 
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=, Curtain Panels (> New External Wall 3 


+hoeCurtain Wall Mullions (@ Internal Walls GF 
22, Doors (= Floor GF 


图 10-5 


3. 【设置 】 选 项 区 (图 10-4 中 的 他 号 位 置 ) 
此 选项 区 用 于 对 检测 参数 进行 定义 ， 如 图 10-6 所 示 。 





图 10-6 


(1) 类 型 用 于 定义 碰撞 类 型 ， 碰 撞 类 型 包括 4 种 : 

1) 硬 磁 撞 。 两 个 对 象 实际 相交 。 

2) 硬 碰撞 (保守 ) 。 与 硬 碰 硬 的 区 别 在 于 软件 内 部 算法 的 保守 会 找 出 更 多 的 碰撞 ， 一 般 不 采用 该 
碰撞 类 型 ， 它 对 于 一 般 项 目的 碰撞 检查 没有 大 大 意义 。 

3) 间隙 。 当 两 个 对 象 相互 间 的 距离 不 超过 指定 距离 时 ， 将 它们 视 为 相交 。 选 择 这 个 碰撞 类 型 也 会 
检测 出 【 硬 碰 硬 】 类 型 的 碰撞 。 例 如 ， 当 管道 周围 需要 有 隔离 空间 时 ， 可 以 使 用 此 类 碰撞 。 

A) 重复 项 。 两 个 物体 的 类 型 和 位 置 必须 完全 一 致 才能 相交 ， 此 类 碰撞 检测 可 用 于 使 整个 模型 针对 
其 自身 碰撞 。 使 用 户 可 以 检测 到 场景 中 可 能 错误 复制 的 任何 项 目 。 

(2) 公差 ”用 于 控制 所 报告 碰撞 的 严重 性 以 及 过 滤 掉 可 和 忽略 碰撞 的 能 力 (可 假设 就 地 解决 这 些 碰 
撞 问 题 ) 。 输 入 的 公差 大 小 会 自动 转换 为 显示 单位 。 例 如 ， 如 果 项 目 中 显示 单位 为 mm， 在 【公差 】 文 
本 框 中 输入 【6 英寸 ] ， 则 会 自动 将 其 转换 为 【152mm] 。 

(3) 链接 ”用 于 将 碰撞 检测 和 TimeLiner 进度 或 对 象 动画 进行 联系 。 

(4) 步 长 ”用 于 控制 在 模拟 序列 中 查找 碰撞 时 使 用 的 时 间 间 隔 大 小 。 只 有 在 【链接 】 下 拉 列 表 框 
中 进行 选择 后 ， 此 选项 才 可 用 。 

(5) 复合 对 象 碰撞 “” 匀 选 该 复 选 框 可 包含 同一 复合 对 象 或 一 对 复合 对 象 中 可 以 找到 的 碰撞 结果 。 
复合 对 象 是 在 选择 树 中 被 视 为 单一 对 象 的 一 组 几何 图 形 。 例 如 ， 一 个 窗口 对 象 可 以 由 一 个 框架 和 一 个 
窗 格 组 成 ， 一 个 空心 墙 对 象 可 以 由 多 个 图 层 组 成 。 

(6) 运行 检测 “ 单 击 此 按钮 ， 则 选中 的 碰撞 检测 便 会 运行 。 测 试 
的 结果 会 显示 在 屏幕 上 ， 当 重新 选择 检测 对 象 时 ， 会 出 现 如 图 10-7 所 
示 的 三 角形 警告 标志 ， 表 示 检 测 已 过 时 ， 可 能 是 检测 自 运行 以 来 发 生 | Mats ® Foundations @ 
了 某 种 改变 (包括 碰撞 检测 设置 发 生 了 改变 或 模型 已 被 更 新 等 )， 因此 | [em | ee | ee | ee 
需要 再 次 运行 检测 。 ee 


4S BOA (1) eat 


【规则 】 选 项 卡 包含 所 有 当前 可 用 规则 。 在 该 选项 卡 中 可 通过 【新 建 】 和 【编辑 】 按 钮 编辑 和 添 
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cet leat et eee eee 了 单元 10 碰撞 检测 


加 要 应 用 于 碰撞 检测 的 忽略 规划， 如 图 10-8 所 示 。 右 要 生成 有 意义 的 碰撞 数据 ， 选 择 用 于 检测 的 项 目 
非常 重要 ， 而 选择 用 于 管理 碰撞 检测 的 规则 同样 重要 。 





Walls & Foundations 心 上 次 运行 : 2017 年 3 月 15 日 15:54:20 
QBS - Sit: 347 的 开 347 关闭 : 0) 








同一 图 层 中 的 项 
Dasa Sz 规则 名 称 


站 同一 文件 中 的 项 | | 同一 图 层 中 的 项 目 


加 捕捉 点 重合 的 项 | 


ee 


指定 的 选择 集 

具有 相同 值 的 指定 特性 
规则 描述 ( 单 击 加 下 划 线 的 值 可 进行 编辑 ) 
同一 图 层 中 的 项 目 








图 10-8 


oS BW 【 结果】 选项 卡 


【 结果】 选项 卡 中 包含 一 个 有 许多 按钮 的 工具 栏 、 一 个 【结果 】 窗 格 、 一 个 【显示 设置 】 可 扩展 
面板 ， 以 及 一 个 【项 目 】 可 扩展 面板 ， 如 图 10-9 Pra. 





w Walls & Foundations PREF: 2017238158 16:20:46 
: MHS - Sit 336 GF: 336 关闭 : 0) 








st Flo... C(-5 788)... 16:20:46 15-03-2 

w B(1494)-... 16:20:46 15-03-21) 

. F(-1861)... 16:20:46 15-03-2! 

» F(200)-1... 16:20:46 15-03-21 

.. F(181)-1... 16:20:46 15-03-21 

w F(349)-1.... 16:20:46 15-03-2) 

~ First Flo... F(200)-1... 16:20:46 15-03-2! 

~ Ground... B(-1837)... 16:20:46 15-03-21) 
~ First Flo... E(3220)-... 16:20:46 15-03-21) a 











wMieeex = {isd ja] hy | 有 2 


项 目 名 称 : Railing 
项 目 名 称 : Railing 
Element ID (8: 253616 


SI WFP-NVS2015-10-Clash4Z.nwd 
局 团 WFP-NVS2015-10-Archi.nwd 
口才 First Floor Room Layout 
Dos Railings 


I 加 = 二 mm 
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1. 工具 栏 (图 10-9 中 的 引号 位 置 ) 
工具 栏 中 的 按钮 可 以 对 代表 相同 碰撞 的 项 目 进行 分 组 和 分 配 ， 也 可 以 添加 注释 、 进 行 过 滤 以 及 重 
新 运行 碰撞 检测 ， 从 而 快速 访问 许多 有 助 于 管理 已 知 碰撞 的 工具 。 这 些 按钮 风 表 10-2, 
表 10-2 工具 栏 中 的 按钮 














Al tr 
| jane 新 建 组 : 用 于 创建 一 个 新 的 碰撞 群 组 
了 对 选 定 碰撞 分 组 :用 于 对 选中 的 碰撞 进行 分 组 
的 从 组 中 删除 : 用 于 从 碰撞 组 中 移 除 选 中 的 碰撞 
Eat 分 解 组 : 用 于 对 选中 的 组 取消 编组 
双重 分 配 : 单 击 此 按钮 将 打开 一 个 对 话 杠 ,分 配 碰 撞 检 测 
gx 取消 分 配 ， 单 击 此 按钮 将 解除 分 配 
Ta 添加 注释 : 单 击 此 按钮 可 以 为 选中 的 碰撞 添加 注释 





按 选 择 过 滤 : 仅 显 示 涉 及 当前 在 【 结 末 】 选 项 卡 的 场景 视图 或 【选择 树 】 窗 口中 所 
选项 目的 碰撞 

1) 无 : 此 选项 会 显示 所 有 的 碰撞 ; 

2) 排除 : 当前 选 定 的 所 有 项 目的 碰撞 会 显示 在 【结果 】 选 项 卡 中 ; 

3) 包含 : 当前 选 定 的 一 个 项 目的 碰撞 会 显示 在 【 绪 末 】 选 项 卡 中 














i) AE. 单 击 此 按钮 清除 检测 结果 ， 但 不 会 改变 其 他 设置 
rh He ET. 单 击 此 按钮 可 以 从 当前 的 磁 撞 检测 中 清除 所 有 已 解决 的 碰撞 
|S Et 重新 运行 测试 ; 单 击 此 按钮 将 重新 运行 检测 ， 更 新 检测 结 





2. 【结果 】 窗 格 (图 10-9 中 的 他 号 位 置 ) 

此 处 的 碰撞 信息 显示 在 多 列 列 表 中 ， 包 含 碰 撞 名 称 、 注 释 、 状 态 、 级 别 、 轴 网 交点 、 建 立 日 期 和 
时 间 、 批 准 信息 等 。 如 有 需要 ， 可 以 通过 用 鼠标 右键 单 击 列 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【选择 列 】 
选项 ， 选 择 可 用 字段 或 对 字段 进行 排序 。 

一 且 展 示 出 碰撞 检测 中 的 信息 ， 那 么 碰撞 检测 的 组 织 在 此 时 会 变 得 至 关 重 要 。 此 时 ， 对 碰撞 进 
行 重 命名 并 将 碰撞 整理 进 文件 夹 以 便 用 作 参 考 是 一 种 有 效 的 方式 。 多 重 碰 撞 与 单一 碰撞 很 常见 。 例 
如 ,一 面 多 组 合 增 可 能 与 地 基 相 冲突 ， 这 可 以 代表 许多 单个 冲突 ， 因 为 每 一 层 增 部 会 显示 出 与 地 基 
的 碰撞 。 
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3. 【显示 设置 】 可 扩展 面板 (图 10-9 中 的 @ 号 位 置 ) 

【 显示 设置 】 面 板 中 提供 了 许多 选项 ， 以 便 查 看 碰撞 。Navisworks 会 自动 调整 相机 以 提供 对 于 查看 
碰撞 的 合适 视点 ， 此 面板 中 的 选项 将 提供 对 冲突 的 有 效 审 查 ， 在 此 处 简单 介绍 以 下 几 项 ， 

(1) 高 亮 显示 “选项 允许 依据 项 目 颜色 或 状态 颜色 挑选 两 个 项 目 或 两 者 之 一 ， 如 图 10-10 所 示 。 














lS SS 
- ease 


项 目 1 @) 项 目 2 目 











Es 
w| 降低 透明 座 
口 自动 显示 


-视点 


自动 更 新 * 
[| 动画 美声 








10-10 


(2) 隔离 ” 单 击 【上 暗 显 其 他 】 eo eA AS AREA, ERA ORE TA 5 me CSE) 
项 目 变 成 灰色 ， 且 变 得 透明 ， 如 图 10-11 所 示 。 除 此 之 外 ， 勾 选 【 自 动 显示 】 复 选 框 将 暂时 隐藏 妨碍 
碰撞 的 选项 。 





ae 下 
| 项目 1 目 | 项 目 2 目 ] 18 | 项目 2 | se 
使 用 项 目 颜色 人 
|] 高 吉星 示 所 有 而 十 


a 
Hil 





J 











图 10-11 


(3) 视点 ”选项 包括 【 目 劲 更 新 、【 目 劲 加 载 】 和 【手动 ] ， 如 采 选 挤 【 目 劲 更 新 】 选 项 ， 介 撞 
视点 可 被 目 动 更 新 ; 选择 【 目 动 加 载 】 选 项 将 目 动 缩放 相机 ， 以 显示 选 定 碰撞 或 选 定 碰撞 组 中 涉及 的 
所 有 项 目 ; 选择 【手动 】 选 项 后 , 在 【 结 有 玉 】 选 择 卡 中 选择 碰撞 后 ， 模 型 视 网 不 会 移动 到 碰撞 视点 ， 
需要 用 户 手动 移动 视点 。 

(4) 模拟 ”人 勾 选 此 复 选 框 以 使 用 基于 时 间 的 软 (动画 ) 碰撞 。 

i 

在 【 结 宋 】 选 项 卡 的 的 部 【项 目 】 可 扩展 面板 ( 见 图 10-12) 中 有 两 个 以 上 的 窗 格 ， 这 几 个 窗 格 
RE 
列 重要 的 数据 将 被 列 出 来 ， 以 帮助 准确 定位 碰撞 发 生 的 位 置 。 树 状 视图 提供 了 模型 结构 中 图 元 的 
准确 名 称 和 位 置 ， 而 勾 选 【局 党 显示 】 复 选 框 将 会 在 场景 视图 中 将 所 选 图 元 显示 为 当前 设置 的 
颜色 。 
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481 @ aeex |/alh|me2 oe axex = [dja] | 


项 目 名 称 : Floor 项 目 名 称 : 305x305x97UC 
项 目 名 称 : Floor 项 目 名 称 : 305x305x97UC 
Element ID {&: 212154 Element ID {&: 164473 





图 10-12 


从 BOER) (a) at 
通过 【报告 】 选 项 卡 〈 见 图 10-13) 可 以 设置 和 写 入 包含 选 定 测试 中 找到 的 所 有 碰撞 结果 的 详细 
信息 的 报告 。 


| 
w Walls & Foundations REA: 2017838158 17:27:46 
a SH: 3365 TF 336 关于 0) 





图 10-13 


1) 【内 容 】 选 项 区 中 可 以 选择 将 包含 在 碰撞 检测 报告 中 的 信息 。 

2) 【包括 碰撞 】 选 项 区 中 包含 的 选项 用 于 过 滤 报 告 此 时 不 需要 的 碰撞 类型 。 右 要 生成 报告 ， 勾 选 
【 仅 包 含 过 滤 后 的 结果】 复 选 框 ， 便 会 在 导出 的 报告 中 仪 显示 勾 选 状态 的 碰撞 。 

3) 在 【输出 设置 】 选 项 区 中 ， 可 以 对 报告 的 类 型 和 格式 进行 设置 ， 如 图 10-14 所 示 。 报 告 的 格式 
HFA (HTML 〈 和 表格 ) 】 或 【作为 视 点 】。 

D HTML (表格 ) 。 很 容易 使 用 特定 的 字体 和 表格 格式 对 HTML 格式 中 的 表格 报告 进行 修改 ， 或 添 
加 一 个 项 目标 签 。 此 类 文件 格式 的 优点 是 它 的 内 存 一 般 较 小 ， 因 此 容易 以 邮件 或 上 传 的 方式 问 局 域 网 
发 送 此 类 文档 ;为 一 个 优点 是 它 很 容易 在 Excel 表格 中 打开 ， 如 图 10-15 所 示 。 
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ee ee ia dain remanence aati 了 单元 10 碰撞 检测 













报告 类型 
当前 测试 


测试 1 全 闫 碰撞 新 建 活动 的 已 审阅 已 核 淮 已 解决 | 类 型 状态 
imm| 293] 293] 0 | 0 | 0 | 0 fennel 








项 目 2 








tik | 
fe 状 距 > 说 ap it Element oF) 材质 名 Element 








st up | on 1a Element |First Floor Element Metal - 

: D-5 : Ground |= |2015/8/24 jx:15992、 AEC_Concept - 

Rea Lea hile said : Cee see, Room __|Floor White (212154 |o: Foundation|305x305x97UC  —Steel- |164473 
eel 上 212154 |Layout 160478 345 MPa 


图 像 
pe fig Element Element Metal - 
BFS Fh D-2 : Ground | |2015/8/24 |x:-744.  y:-2783. Ground AEC_Concept - . , 
Ee 2 建 -600 Floor i. 05:58.41 2:0 ID Floor Floor White 212102 ID: Foundation|/305x305x97UC Steel- (164069 













212102 160475 345 MPa 





ie .oround 大 
REFS Ft 600 B-6 : Ground aif 
3 建 Floor 撞 


Element Element Metal - 
2015/8/24 |x:19663. Ground AEC_Concept - ? 
05:58.41 |y:-15725. 2:0 ID: Floor Floor White 212102 |ID: Foundation|305x305x97UC Steel- |160513 


212102 160606 345 MPa 
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Q 作为 视点 。 如 果 选 择 【 作为 视点 】 格 式 ， 则 Navisworks 将 用 检测 名 称 在 【保存 的 视点 】 窗 口中 
自动 创建 一 个 文件 夹 ， 同 时 也 为 每 个 碰撞 保存 视点 并 按 顺 序 编号 ， 此 处 以 碰撞 检测 【测试 1】 为 例 ， 发 
生 的 碰撞 编号 为 【碰撞 1-10】， 如 图 10-16 所 示 。 

此 选项 对 记录 特殊 的 碰撞 非常 有 用 ， 常 用 于 展示 磁 撞 结果 。 疝 视点 中 添加 标记 和 注释 可 提供 关于 
磁 撞 的 其 他 信息 ， 如 补救 措施 等 ， 如 图 10-17 所 示 。 


悍 存 的 视点 fx 








fs 【返回 】 工 具 

如 果 使 用 的 是 高 于 2012 版 本 的 Revit， 则 Navisworks 将 允许 通过 【返回 】 工 具 进 行 与 Revit 软件 之 
间 的 数据 交互 。 此 功能 允许 用 户 在 Revit 中 查看 Naviswork 中 的 冲突 ， 因 为 最 初 的 几何 结构 正 是 在 此 软 
件 中 创建 的 ， 然 后 可 以 将 在 Revit 中 做 的 修改 同步 到 Naviswork 。 【返回 】 工 具 的 使 用 方法 已 经 在 单元 5 
中 进行 了 详细 介绍 。 

使 用 【返回 】 荔 能 可 以 在 Revit 软件 中 快速 解决 磁 撞 ， 重 新 保存 Revit 文件 ， 刷 新 Naviswork 模型 以 
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更 新 碰撞 ， 然 后 便 可 解决 碰撞 。 


KR 


本 单元 通过 [Clash Detective】 工具 的 实例 进行 练习 ， 练 习 包 括 以 下 内 容 : 
1) 运行 一 个 简单 的 碰撞 检测 并 查看 结 采 。 

2) 创建 一 个 集合 ， 并 将 其 用 于 碰撞 检测 。 

3) 修改 碰撞 状态 并 为 碰撞 添加 注释 。 

4) 创建 并 导出 一 个 碰撞 检测 报告 。 

5) 创建 【 磁 撞 组 】 并 更 新 碰撞 检测 。 

6) 利用 【返回 】 功 能 和 【Clash Detective】 工 具 在 Revit 中 解决 碰撞 。 

7) 创建 基于 时 间 的 碰撞 。 


qs 运行 碰撞 检测 

在 练习 的 第 一 部 分 中 ， 将 主要 练习 使 用 【Clash Detective] 工具 进 行 基本 的 磁 撞 检查 。 下 面 将 打开 
一 个 建筑 模型 ， 并 为 其 附加 一 个 结构 模型 以 形成 进行 碰撞 检测 的 基础 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP- NVS2015- 10- Archl. nwd】 ， 并 附加 文件 【WEFP- NVS2015- 10- Structl. nwd] 。 

2) 在 【和 常用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面 板 中 选择 【Clash Detective] TH, 打开 [Clash Detective] ff 
口 。 窗 口中 有 两 个 窗 格 :【 选 择 A】 和 【选择 B】， 这 两 个 窗 格 含有 可 用 于 碰撞 检测 的 项 目 。 窗 口 当 前 
显示 为 灰色 ， 并 提示 【当前 未 定义 任何 碰撞 检测 】， 如 图 10- 18 所 示 。 























WFP-NVS2015-10-Archl.mwd WFP-NVS2015-10-Archi.nwd 
WFP-NVS2015-10-Structi.mwd WFP-NVS52015-10-Structi.nwd 


[7] 2] (Oe) [时 | 晶 [|] =| [de] [es] se] 
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3) 单 击 窗口 右上 方 的 【添加 检测 】 按 钮 ， 添 加 一 个 测试 ， 并 接受 默认 的 名 称 【 测 试 1]。 

4) 在 【设置 】 选项 区 中 进行 设置 ， 具体 如 图 10- 19 所 示 。 

接着 用 建筑 和 结构 的 两 个 模型 作为 运行 碰撞 检测 的 项 目 。 

1) 在 【选择 A】 窗 格 中 选择 【WFP- NVS2015-10- Archl. nwd], 在 【选择 B】 窗 格 中 选择 【WFP- 
NVS2015- 10- Structl. nwd】， 如 图 10-20 所 示 。 确 保 这 两 个 窗 格 中 的 【 曲面】 按钮 | 国都 已 经 被 选中 。 
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| WFP-NVS2015-10-Archi.nwd 
WFP-NVS2015-10-Structi.nwd 





图 10-19 10-20 


2) 单 击 【 运 行 检 测 】 按 钮 。 这 将 上 月 动 切换 到 【结果 】 选 项 卡 ， 每 个 检测 到 的 碰撞 都 包含 信息 。 
窗口 右上 方 将 显示 碰撞 的 数量 ， 此 时 发 生 的 碰撞 总 计 为 293 个 。 

3) 在 【结果 】 选 项 卡 中 选择 【碰撞 1】， 发 生 碰 撞 的 项 目 在 【项 目 】 选 项 区 的 底部 会 被 确定 ， 如 
图 10-21 Pras. 





RR1 时 seex | 四 | 妇 | 愉 | az oO amex = [I] hs | 
项 目 名 称 : Floor 项 目 名 称 : 305x305x97UC 


项 目 Se: Floor 项 目 Ser 305x305x97UC 
Element ID 4: 212154 Element ID 4: 164473 


2°. UC-Universal Column-Column 
2%, 205x305x97UC 
J UC-Universal Column-Column 


i 205x305x97UC 







图 10-21 





4) 单 击 窗口 右 侧 的 【隐藏 /显示 设置 】 按 钮 ， 将 显示 碰撞 位 置 的 更 多 信息 ， 如 图 10-22 所 示 。 





10-22 


注意 : 车 要 实现 快速 有 效 的 检测 ， 必 须 考 虑 检测 的 配置 以 及 用 于 碰撞 检测 的 项 目 。 接 下 来 的 
练习 会 对 此 做 出 更 为 详细 的 探讨 。 


5) 在 不 保存 的 情况 下 关闭 文件 。 
从 EDEN] f2avnwann 


在 练习 的 第 二 部 分 中 ， 将 通过 选择 例 状 结构 、 碍 找 功能 以 及 选择 集合 生成 更 有 效 的 碰撞 检测 。 下 
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面 将 创建 一 个 名 为 【结构 柱 】 的 搜索 集合 ， 然 后 将 这 个 集合 与 结构 框架 一 起 使 用 ， 运行 一 项 针对 建筑 
的 外 增 的 碰撞 检查 。 

首先 使 用 【查找 项 目 】 工 具 进 行 搜索 ， 然 后 创建 一 个 【结构 柱 】 集 合 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-10- Clash2. nwd] ] 。 

2) 在 【和 常用】 选项 卡 的 【选择 和 搜索 】 面板 中 选择 【查找 项 目 】， 在 打开 的 对 话 框 中 搜索 结构 柱 
(Structural Columns) ， 如 图 10-23 所 示 。 


VM 匹配 字符 宽度 
LY] 匹配 附加 符号 
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3) 蛙 击 【查找 全 部 】 按 钮 ， 此 时 场景 视图 中 的 所 有 结构 柱 都 会 高 有 党 显示 。 

4) 在 【选择 和 搜索 】 面板 中 选择 【集合 】 下 拉 列 表 中 的 【管理 集合 】 

5) 在 【集合 】 窗 口中 选择 【保存 选择 】， 并 将 集合 重 命名 为 【结构 柱 】, 中 这 个 集合 。 

6) 关闭 【查找 项 目 】 对话 框 和 【和 集合】 窗口 。 

接 下 来 将 在 集合 与 集合 之 间 进 行 碰撞 检测 。 

1) 在 【和 常用】 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【Clash Detective] TH, 

2) 单 击 【 添 加 检测 】 按 钮 ,创建 【测试 1】 ， 并 在 【设置 】 选 项 区 中 将 【类 型 】 设 置 为 【 便 碰 
撞 】、 将 【链接 】 设 置 为 【无 】 将 【公差 】 设 置 为 【lmm] 。 

3) 在 【选择 】 选 项 卡 的 【选择 A】 和 【选择 B】 窗 格 中 将 【标准 】 切 换 为 【集合 】。 利 用 键盘 上 
的 < Ctrl > 键 在 【选择 A) 窗 格 中 多 选 【 Structural Framing 】 ( 2H PA HEE SS ) 和 [2 吉 构 柱 】 ; 在 【选择 Bj 
窗 格 中 多 选 【New External Wall 1】 (外 墙 1) 和 【New External Wall 3】 (外 墙 3)。 单 击 【 运 行 检 测 】 
按钮 ， 如 图 10-24 所 示 。 























是 ;Wew External Wall 3 
‘Internal Walls GF 
(a) Floor GF 

i Structural Framing 


As) be wis 于 加 可 


| 三 汪 汗 | 1mm 
无 = 0.1 
=] 
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4) 自动 切换 至 【结果 】 选 项 卡 ， 窗 口 右 上 方 显示 磁 撞 总 数 为 19。 
HE, 不 要 关闭 文件 ， 因 为 将 会 在 第 三 部 分 的 练习 中 更 仔细 地 查看 碰撞 结 


4 FEE) (haan sx amae 


TEAR IN Sabot, ERA AA oP i mete I AR, TPA AE TR AS , Bc GR PS 
加 注释 。 

自 完 查看 当前 碰撞 检测 的 结 

1 ) 确保 上 一 节 练 习 中 的 文件 处 于 打开 状态 ,，[【 Clash Detective】 窗 口 也 处 于 开启 状态 。 

2) 在 【 结 采 】 选 项 卡 中 选择 【碰撞 1】， 在 场景 视图 中 可 以 看 到 支架 沦 透 了 外 载 ( 见 图 10-25) ， 
这 是 没有 问题 的 。 




















a Roof (18... C(-500)-3(51) 
® Wii? 新 建 + Roof (18... 





C(-500)-2(51) 

@ Giz 新 建 First Flo... F(499)-3(3) 

@ ties 新 建 First Flo... F(499)-5(3) 

@ 页 撞 5 新 建 = Roof (18... C(-500)-1(22) 

@ aims 新 建 = First Flo... F(499)-1(3) = 
图 10-25 


3) 选择 【碰撞 2】， 这 是 一 个 和 【碰撞 1】 相似 的 碰撞 。 
4) 将 【碰撞 1】 的 名 称 改 为 【支架 碰撞 3】，[【 状态 】 改 为 【已 核准 ]; 将 【碰撞 2】 的 名 称 改 为 
【 文 染 磁 撞 2】, 【状态 】 改 为 【已 解决 ] ， 如 图 10-26 所 示 。 


Sip Lo wa 级别 轴 网 交点 ”建立 ES 
0 Snes 已 核准 ~ Roof (18... C(-500)-... 09:58:15 10-03-2017 A 
O ane? 已 解决 ~ Roof (18... C(-500)-... 09:58:15 10-03-2017 A 
图 10-26 


5) 单 击 【 重 新 运行 检测 】 按 钮 。 

6) 窗口 右上 角 显 示 碰 撞 总 数 为 19 个， 其 中 18 个 处 于 打开 状态 ，1 个 处 于 关闭 状态 。 

7) 之 前 检测 出 的 所 有 【新 建 】 状 态 的 碰撞 现在 都 已 处 于 【活动 】 状 态 。 由 于 并 未 对 【 文 架 碰撞 
2】 进 行 实 质 上 的 问题 解决 ， 碰 撞 依 旧 存 在 ， 因 此 手动 改 为 【已 解决 】 状 态 的 【 文 架 碰撞 2】 又 一 次 被 
检测 出 来 ， 并 处 于 【新 建 】 状 态 ;， 而 手动 改 为 【已 核准 】 状态 的 【支架 碰撞 3】 状态 不 会 发 生 改 变 ， 
如 图 10-27 所 示 。 

8) 在 【高 完 显 示 】 选项 区 中 ， 选 择 【项 目 1】 和 【项 目 2】,， 以 在 场景 视图 中 蔡 代 碰撞 项 目的 颜 
色 ; 在 【隔离 】 选 项 区 中 选择 【隐藏 其 他 】 选项， 此 时 场景 视图 中 只 有 两 个 项 目 可 见 ， 如 图 10-28 
所 未 。 

9) 单 击 【 在 环境 中 查看 】 选项 区 中 的 【视图 】 按 钮 ， 可 以 进行 小 范围 的 放大 和 缩小 ， 有 助 于 将 
项 目 放 置 于 整个 场景 视图 中 。 

接 下 来 使 用 注释 癌 碰撞 结果 中 添加 文本 。 

1) 在 【结果 】 选 项 卡 中 选择 【支架 碰撞 3】， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 添 
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名 称 [4 状态 名 称 fay h 状态 
© mig 活动 > 
© 三 撞 3 活动 = @ 碍 撞 15 活动 = 
© mis 活动 + @ 碘 境 16 活动 = 
@ 碰撞 5 活动 + @ m7 活动 = 
© ais 活动 = @ aise 活动 国 
© 碰撞 7 活动 +  @ amo 活动 : 
© iiss 活动 = @ Beene 已 核准 + 
10-27 


加 注释 】 选 项 〈 或 生 接 单 击 工具 芒 上 的 【添加 注释 】) ， 在 文本 框 中 输入 【 支 染 按 预 期 罕 过 外 墙 , 已 核 
准 】， 将 【状态 】 改 为 【已 核准 】， 如 图 10-29 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对话 框 。 














J 降低 透明 度 
门 ] amar 





mx | 
10-28 10-29 


2) 在 【审阅 】 选 项 卡 的 【注释 】 面 板 中 选择 【查找 注释 】， 在 窗口 中 切换 至 【来 源 】 选 项 卡 ， 只 
“Ji (Clash Detective】 选 项， 单 击 【 查找】 按钮 。 此 时 【支架 碰撞 3】 的 注释 、 日 期 、 人 作者、 注释 ID 
和 状态 都 将 会 显示 在 窗口 底部 ， 如 图 10-30 所 示 。 








名 称 注释 日 期 作者 注释 全。 TARE 
万 支架 碰撞 3 ”支架 按 预期 穿 过 外 墙 ， 已 核准 10:59:36 2017/3/10 A 1 已 核准 
10- 30 


3) 将 文档 另存 到 合适 的 位 置 。 
GS IDEM] 们 建 和 导出 碰撞 检测 报告 


在 练习 的 第 四 部 分 中 ， 将 主要 练习 碰撞 检测 报告 的 创建 和 导出 。 

首先 查看 当前 碰撞 检测 的 报告 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-10- Clash3. nwd] ] 。 

2) 在 【常用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面板 选择 【Clash Detective】， 并 在 窗口 中 打开 【结果 】 选项 卡 ， 
以 便 查 看 所 有 的 碰撞 。 

3) 切换 到 【报告 】 选 项 卡 ， 在 【内 容 】 选 项 区 和 【包括 碰撞 】 选 项 区 中 你 选 学 段 ， 如 图 10-31 所 示 。 

4) 在 【输出 设置 】 选 项 区 中 进行 设置 ， 具体 如 图 10-32 所 示 。 

5) 单 击 【 写 报告 】 按 钮 ， 创 建 HTML 文档 。 将 文件 保存 到 合适 位 置 ， 并 查看 信息 是 如 何 呈 现 的 
( 见 图 10-33)。 在 创建 该 文件 的 同时 ， 一 个 包含 JPEG 图 片 的 文件 夹 会 在 相同 的 位 置 被 自动 创建 。 

6) 返回 【Clash Detective】 窗 口 的 【报告 】 选 项 卡 ， 将 报告 输出 格式 改 为 【HTML (表格 )】， 并 
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单 击 【 写 报告 】 按 钮 ， 将 文件 保存 到 合适 位 置 ， 并 进行 查看 ( 见 图 10-34) 。 在 创建 该 文件 的 同时 ， 一 
个 包含 JPEG 图 片 的 文件 夹 会 在 相同 的 位 置 被 日 动 创建 。 





















-输出 设置 
报告 尖 型 报告 格式 
[mm "| 
保持 结果 高 亮 显示 
10-31 10-32 
ae BracketC2 
距离 mm 
证 撞 点 -803mm, -9879mm, 10254mm 
创建 日 期 2014/6/2 14:51:57 
项 目 1 
Element ID 177012 
图 层 Roof 3 
项 目 2 
| Ground Floor 
Shick Clash3 
EB eS mm 
状态 活动 
REFS Fa, 7649mm, 7421imm, 6328mm 
创建 日 期 2014/6/2 14:51:57 
项 目 1 
Element ID 177187 
AR Roof 1 
10-33 


7) 在 不 保存 的 情况 下 关闭 文件 。 


ti 更 新 碰撞 检测 

在 练习 的 第 五 部 分 中 ， 将 对 模型 中 的 碰撞 进行 分 组 ， 并 更 新 碰撞 检测 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-10- Clash4. nwd] ] 。 

2) 在 【和 用 】 和 选项 卡 的 【工具 】 面 板 中 选择 【Clash Detective] . 

3) 在 窗口 中 单 击 【 添 加 检测 】 按 钮 ,将 【测试 1】 重 命名 为 【 墙 和 基础 ]。 

4) 切换 到 【规则 】 选 项 卡 ， 不 勾 选 任何 项 目 。 

5) 切换 到 【选择 】 选项 卡 ， 在 【选择 A】 窗 格 中 扩展 【WFP- NVS2015-10- Archl. nwd ] 一 【 Ground 
Floor] 一 [ Walls] 一 【Basic Wall], 64 [New External Wall 3); 在 【选择 B) ff FD JE [ WFP- 
NVS2015-10-Structl. nwd]—>[ Foundation] (基础 ) ， 选 择 [Structural Foundations) (结构 基础 ) 。 

6) 在 【设置 】 选 项 区 中 进行 设置 ， 具 体 如 图 10-35 所 示 。 单 击 【 运 行 检测 】 按 钮 ， 窗 口 右上 角 显 
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WI eo EE 碰撞 点 
Ps 2014/6/2 x:-803. y:-9879. Element ID: Roof | Ground 
BracketC2| 新 建 44:51.57 710254 177012 3 | Floor 
oper |2014/6/2 x:7649、 y:7421. Element ID: Roof | Ground 
Clash3 HEM) [jaca 57 7:6328 177187 1 [| Floor 
oper |2014/6/2 x:16149、 y:7421. Element ID: Roof |. Ground 
Clash4 FAB) 14.51.57 7:6328 177178 1 | Floor 






































图 10-34 


示 出 碰撞 的 总 数 为 8。 
7) 在 【显示 设置 】 面 板 的 ee 选项 区 中 取消 选择 【项 目 1】, 只 选中 【项 目 2】 (WA 
10-36) ,场景 视图 中 将 只 有 结构 基础 进行 高 有 党 显示 。 
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10-35 图 10-36 


8) AA [BFR] VER AY 8 Pa, A ES Nie DA 2 i A) Ss i] ES FE i a, IS A 
= aan 效 的 。 

接 下 来 把 这 8 个 碰撞 分 成 两 组 。 

1) 在 【结果 】 选 项 卡 中 通过 键盘 上 的 < Ctrl > 键 多 选 碰撞 1 、 碰 撞 6 、 碰 撞 7 和 碰撞 8。 单 击 【 结 
果 】 选 项 卡 工具 栏 中 的 【对 选 定 磁 撞 分 组 】 按 钮 ， 如 图 10-37 所 示 。 创 建 了 一 个 含有 4 个 碰撞 的 【新 
建 组 】， 如 图 10-38 所 示 。 









* Ground... 


新 建 * Ground... 


| 新 建 ~ Ground... 
| 新 建 = Ground... 
10-38 





2) 将 【新 建 组 】 重 命名 为 【 东 墙 】， 按 键盘 上 的 < Enter > 键 保存 修改 。 
3) 单 击 【新 建 组 】 按 钮 ， 将 组 命名 为 【 西 墙 】。 
4) 分 别 选中 碰撞 2、 碰 撞 3. WPT 4 和 碰撞 5， 并 逐次 将 其 拖 蝶 至 【 西 墙 】 组 中 。 
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5) 选择 【 东 墙 】 组 ， 并 在 场景 视图 中 旋转 视图 ,进行 查看 。 

6) 将 文件 另存 至 合适 的 位 置 ， 但 是 先 不 要 关闭 文件 。 

碰撞 检测 可 以 进行 保存 ， 并 以 XML 的 格式 输出 ， 以 备用 于 其 他 项 目 。 如 果 需 要 ，XML 文档 可 以 输 
和 项目 进 行 再 次 使 用 ， 这 一 点 对 于 使 用 频繁 的 碰撞 检测 大 有 益处 。 

1) 依旧 使 用 这 个 打开 的 文件 。 

2) 在 工具 栏 右 侧 单 击 【 导 出 碰撞 检测 】 按 钮 ， 如 图 10-39 所 示 ， 将 
XML 文件 保存 至 合适 的 位 置 。 

3) 在 不 保存 的 情况 下 关闭 文件 。 10-39 


6S DENS (i) ne 


在 练习 的 第 六 部 分 中 ， 将 使 用 【返回 】 和 (Clash Detective】 工 具 解 决 碰撞 。 这 需要 在 计算 机 上 运 
行 Revit， 并 且 选 择 【 附加 模块 】 选 项 卡 【 外 部 工具 】 下 拉 列 表 中 的 【Navisworks SwitchBack 2017] (Ji 
图 10-40) 。 如 果 没 有 安装 Revit， 那 么 可 以 跳 过 这 部 分 练习 。 

1) 在 Navisworks 中 打开 起 始 文件 【WFP- NVS2015-10- Clash6. nwf] 。 

2) 选择 【和 党 用】 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【Clash Detective】 工 具 。 

3) 在 【选择 A】 窗 格 中 扩展 【WFP- NVS-10-Struct. rvt] 一 [Foundation ] ， 选 择 【结构 基础 ]; 在 
【选择 B】 窗 格 中 选择 【WFP- NVS-10- Arch. rvt】; 在 【设置 】 选项 卡 中 勾 选 【复合 对 象 碰 撞 】 复 选 框 ， 
其 他 设置 不 做 更 改 。 单 击 【 运 行 检测 】 按 钮 。 

4) 切换 到 【 结 末 】 选 项 卡 后 ， 可 以 在 【项 目 1】 的 工具 栏 中 选择 【返回 】 (JL 10-41), Wear re 
会 在 Revit 中 跳 转 到 左 侧 黎 格 中 的 模型 , 即 结构 模型 ; 右 选 择 【 项 目 2】 工 具 栏 中 的 【返回 】， 则 将 打开 
建筑 模型 。 














项 目 1 Sqn |b fea] bs | a2 a V| BRET 








项 目 SFr 1800 x 1200 x 450mm 项 目 名 称 : 基本 培 
| 材质 名称 ' Concrete - Cast-in-Place Concrete 材质 名 称 ' Finishes - Interior - Plasterboard 
选择 || Navisworks 2017 日 可 WFP-NVS-10-Struct.rvt » || Gla) WEP-NVS-10-Arch.rvt 
| : a 2) Foundation © Ground Floor 
| Navisworks SwitchBack 2017 El’? $M s Ele? fos 


10-40 10-41 


5) 在 Revit 模型 中 选择 地 基 , TE DHE) eee [tee] BoA [0] (ULI 10-42) ， 对 柱 进行 
同样 的 操作 , 然后 应 用 并 保存 模型 。 

6) 在 Navisworks 中 的 【党 用】 选项 卡 【 项 目 】 面 板 中 单 击 【刷新 】 按 钮 。 

7) 在 【Clash Detective】 窗 口 的 【测试 1】 上 会 出 现 一 个 警示 标志 霹 。 

8) 单 击 【重新 运行 测试 】 按 钮 ， 可 以 看 到 所 有 的 碰撞 现在 都 得 到 了 解决。 

9) 在 不 保存 的 情况 下 关闭 文件 。 


人 10. 3. 7 将 TimeLiner 用 于 基于 时 间 的 碰撞 


在 练习 的 最 后 一 部 分 中 ， 将 运行 一 项 以 时 间 为 基础 的 碰撞 检测 。 

项 目 模 型 可 能 包含 临时 项 目 (如 工作 软件 包 、 船 、 起 重 机 、 安 疙 等 ) 的 静态 表示 ， 可 以 将 此 类 天 
态 对 象 添加 到 【TimeLiner】 项 目 中 ， 并 将 其 安排 为 在 特定 的 时 间 段 、 在 特定 位 置 出 现 和 消失 。 由 于 这 
些 静 人 态 软 件 包 对 象 基于 [ TimeLiner] 进度 围绕 项 日 现场 进行 移动 ， 因此 两 个 工作 软件 包 对 象 可 能 在 进 
度 中 的 某 个 时 间 点 占用 同一 空间 ， 即 发 生 碰 撞 。 

1) 打开 起 始 文件 【WEFP-NVS201S$-10- Clash7. nwd] ] 。 
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Be x 


Concept Footing- ul 
Rectangular = 
1600 x 1200 x 450mm 





图 10-42 


2) 在 【视点 】 选 项 卡 的 【保存 、 载 人 和 回放 】 
面板 中 打开 【保存 的 视点 】 窗 口 ， 选 择 【WP 
Maintenance Schedule】 (WP 维修 明细 表 ) ,然后 关闭 
窗口 。 

此 时 【 剂 分】 面板 中 的 【启用 训 分 】 pit 
状态 , Ca AY AAR AS esl Ea 2 Fo A Set LE FE Pe EL 
械 项 目 更 好 的 视点 和 工作 包 。 

在 场景 视图 中 可 以 看 到 工作 包 的 命名 和 颜色 ， 如 
图 10-43 所 示 。 其 中 WP2 和 WP3 是 用 于 相同 维修 组 











的 工作 包 。 10-43 
3) 在 【党 用 】 选 项 卡 的 【工具 】 面 板 中 选择 
[ TimeLiner] 。 


4) 选择 【任务 】 选项 卡 ， 扩 展 【 Maintenance Schedule] , 将 显示 WP1 ~ WPS 的 工作 包 ， 工 作 包 都 
有 计划 开始 和 计划 结束 日 期 ， 而且 【任务 类 型 】 痢 被 设置 为 【Temporary】 (临时 ) ， 如 图 10-44 所 示 。 





Building (Root) Ge 2027/11 2012/8/10 
| & Maintenance Schedule 0 ed a ed 

















图 











2012/7/16 201217123 Temporary | 

WP? me 202718 2oi27i25 涉 壬 用 站 二 用 Temporary 

加 WPS SS 2012i722 2027/26 Aaah 715 FA Temporary 

Pd me 01217124 201217125 Aaa 7-15 FA Temporary 

WPS SE 20127126 201217130 ， 平 适用 7-15 FA Temporary 
图 10-44 


5) 切换 到 【配置 】 选项 卡 ， 将 【Temporary】 对 应 的 【开始 外 观 】 设 置 为 【Yellow (90% Trans- 
parent) 】、【 结束 外 观 】 为 【隐藏 ] 。 

6) 切换 到 【 檬 拟 】 选 项 卡 , 单 击 【 播 放 】 按 钮 ， 运行 模 拟 。 

7) 在 【党 用】 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【Clash Detective) THA, 

8) 在 窗口 中 单 击 (sm) 按钮 ， 创 建 【 测 试 1]。 将 【选择 A】 和 【选择 B】 窗 格 中 的 搜索 
方式 设置 为 【集合 】， 并 选择 这 两 个 窗 格 中 的 【All Work Packages] ( 见 图 10-45) ; 在 【设置 】 选 项 区 
中 不 做 更 改 ， 且 接 单 击 【运行 检测 】 按 钮 。 

9) 在 【结果 】 选 项 卡 中 显示 出 两 个 碰撞 (SLA 10-46) 。【 磁 撞 1】 显 示 WP2 和 WP3 发 生 了 碰撞 、 
【碰撞 2】 显示 WP4 和 WPS 发 生 了 碰撞 。 


168 





ee 了 单元 10 碰撞 检测 


ES 


-选择 和 A 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - EB 
| (all Work Packages AIWork Packages 
10-45 


如 果 和 忽略 任务 日 期 ， 则 碰撞 是 没有 问题 的 , 但 WP4 和 WPS 这 两 个 工作 包 并 不 是 在 同一 时 间 位 于 
现场 。 

10) 切换 到 【选择 】 选 项 卡 ， 在 【设置 】 选 项 区 中 将 【链接 】 改 为 【TimeLiner]】。 单 击 【 运 行 检 
测 】 按 钮 。 此 时 在 【结果 】 选 项 卡 中 显示 【碰撞 2】 已 得 到 解决 ， 如 图 10-47 所 示 。 


名 称 (J 状态 名 称 [A 状态 
sib ae ~ © 碰撞 1 活动 
© aie 新 建 。 日 型 撞 2 各 Baek 
10-46 10-47 





现在 这 是 一 个 以 工作 包 的 临时 性 质 为 基础 的 准确 结果 。[【 碰 撞 1】 是 一 个 【活动 】 碰 撞 ， 可 以 确认 
这 两 个 工作 包 属 于 一 个 相同 的 小 组 ， 因 此 不 会 产生 冲突 。 这 一 点 不 存在 问题 ， 手 动 就 可 以 解决 。 

11) 单 击 【 磁 撞 1), 将 【状态 】 修 改 为 【已 解决 ]。 

12) 在 场景 视图 的 左上 角 ， 显 示人 碰撞 的 时 间 和 日 期 为 【09: 00: 00 22/07/2012) 。 

此 时 在 【TimeLiner】 窗 口 的 【模拟 】 选 项 卡 中 ，[【 时 间 轴 】 选 项 区 中 时 间 滑 块 的 停留 位 置 与 碰撞 
一 致 。 

13) 单 击 【模拟 】 选 项 卡 中 的 【设置 】 按 钮 ， 在 对 话 框 的 【 履 盖 文本 】 选 项 区 中 选择 【无 】 选 
项 ， 并 单 击 【确定 】 按 钮 。 

接 下 来 将 在 碰撞 检测 的 基础 之 上 创建 一 个 报告 ， 这 里 只 选择 必要 的 字段 来 传达 计划 要 求 。 

1) 在 【Clash Detective】 窗 口中 选择 【报告 】 选 项 卡 。 在 【内 容 】 和 选项 区 中 勾 选 【模拟 日 期 】] 和 【 模 
SUSE) AVENE; 在 【包括 碰撞 】 选 项 区 中 勾 选 【新 建 】、【 活动 ) 和 【已 解决 】 复 选 框 ; 在 【输出 设置 】 
选项 区 中 将 【报告 类 型 】 设 置 为 【当前 测试 】、【 报 告 格式 】 为 【HTML (表格 )】， 如 图 10-48 所 示 。 








报 吉 兰 型 报告 格式 
[| 保持 结果 高 亮 旦 示 


10-48 
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Auiodesic Neavioworks 2017 .S70 aa fe | 


2) 单 击 【 写 报告 】 按 钮 。 将 HTML 文档 保存 至 合适 的 位 置 并 进行 查看 ， 如 图 10-49 所 示 。 





敬一 一 一 下 于 一 一 一 


aa —— ae Ea a= 
图 像 碰撞 名 称 状 态 _| 找 到 日 期 a 


y 已 解雇 2015/8/24 08:52.27|x:23010、 YY:1809、z1923|Element ID: 269113|<No level>|Element ID: 269073 os 
om 已 解雇 |2015/8/24 08:52.27|x:21827. Y4138、z1370|EIement ID: 269148|<No level>|Element ID: 269179 me 


图 10-49 





3) 将 文件 万 存 至 合适 的 位 置 。 
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单元 概述 


Quantification 是 一 个 功能 强大 的 工具 ， 它 可 以 结合 图 纸 (2D) 和 模型 对 象 (3D) 进行 算 量 ， 并 
黎 于 应 用 公式 以 快速 计算 项 目 工 程 量 。 

本 单元 将 先 对 Quantification 进行 概述 ， 然 后 介绍 【Quantification 工作 簿 】 对 话 框 中 的 工具 栏 包含 
许多 按钮 以 协助 用 户 进 行 身 量 ， 最 后 对 工程 量 的 计算 方法 进行 讲解 。 

单元 目标 

1) 学 会 创建 目录 的 工作 流程 。 

2) 等 握 使 用 变量 和 公式 计算 工程 量 的 方法 。 

3) 学 会 在 二 维 图 纸 和 三 维 模型 上 进行 模型 算 量 。 

4) 掌握 以 XML 格式 导入 /导出 目录 以 及 用 Excel 表格 导出 结果 的 方法 。 


a | Quantification oa 


在 Navisworks 中 ,使 用 【Quantification 】 工 具 ( 见 图 11-1) 能 够 执行 算 量 。Quantification 可 帮助 
用 户 自 动 估算 材质 、 测 量 面积 和 计数 建筑 组 件 。 可 以 针对 新 建 和 改建 工程 项 目 进 行 估算 ， 因 此 用 于 计 
算 项 目 数量 和 测量 的 时 间 将 会 减少 ， 从 而 将 更 多 的 时 间 用 在 分 析 项 目 上 。 该 功能 适用 于 Autodesk Navis- 
works Manage 和 Autodesk Navisworks Simulate 用 户 。 


fs 
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11-1 


【Quantification】 文 持 三 维和 二 维 设计 数据 的 集成 。 用 户 可 以 合并 多 个 源 文 件 并 生成 数量 算 量 。 对 
整个 建筑 信息 模型 进行 算 量 ， 然 后 创建 同步 的 项 目 视图 ,这些 视 图 会 将 来 目 软 件 (如 Revit 和 Auto- 
CAD) 的 信息 与 来 目 其 他 工具 的 几何 图 形 、 图 像 和 数据 合并 起 来 。 也 可 以 针对 没有 关联 的 模型 几何 图 
形 或 属性 的 项 目 执行 虚拟 算 量 。 

之 后 ， 可 以 将 算 量 数据 导出 到 Excel 文件 中 ， 以 便 进 行 分 析 ， 并 通过 Autodesk BIM 360 在 云 中 与 其 
他 项 目 团队 成 员 共 享 ， 实 现 优化 协作 。 


a . Quantification 工作 得 及 工具 


【 Quantification 工作 短 】 是 一 个 可 固定 的 窗口 ( 见 图 11-2)， 是 测量 与 保存 材质 算 量 信息 的 主要 工 
作 区 。 计 算出 的 数据 能 够 分 配 至 模型 对 象 ， 以 生成 一 项 简明 的 材质 模型 算 量 ， 一 旦 算 量 完 成 ， 可 将 结 
末 导 出 供 其 他 用 户 使 用 。[ Quantification TAFE) BA Pe 1 个 工具 栏 和 3 个 窗 格 。 

1. 工具 栏 (图 11-2 中 的 @@ 号 位 置 ) 

通过 工具 栏 中 的 按钮 可 以 快速 访问 工具 ， 具 体 见 表 11-1, 
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图 标 按 钮 


A.10.10.1.1.1 
A.10.10.1.1.2 
A.10.10.1.1.3 
A.10.10.1.1.4 
A.10.10.1.1.5 


M25 (1800%x1200%0450) 
#22 (1800x1200%450) 








图 11-2 


表 11-1 工具 栏 中 的 按钮 


BE 
Bt 

















| & 在 项 目 视图 和 资源 视图 间 进 行 切换 
国 ~ 显示 和 隐藏 项 目 目录 及 资源 目录 
| Qemse~ 通过 该 按钮 能 够 自动 将 所 选 模型 对 象 分 配 至 所 选 或 新 的 目录 中 
名 上 通过 该 按钮 能 够 在 所 选 或 新 的 目录 中 创建 一 项 新 的 空白 算 量 
ie 为 算 量 添加 视点 ， 或 更 新 已 有 视点 
Gs 选择 与 选 定 算 量 相对 应 的 模型 项 目 
Cass 能 够 隐藏 所 有 已 经 涉及 材质 算 量 的 模型 项 目 
全 示 等 星 能 够 显示 所 有 已 经 涉及 材质 算 量 的 模型 项 目 
喝 - 能 够 控制 模型 项 目的 外 观 
GL aaa. 检查 是 否 存在 发 生 更 改 或 丢失 的 项 目 
EE 更 新 算 量 以 与 模型 相符 
Ey 导入 /导出 XML 目录 和 导出 算 量 
— 选择 :使 用 该 按钮 来 选择 二 维 图 纸 中 一 个 单独 的 算 量 ;要 选择 多 个 算 量 ， 按 住 键盘 





上 的 < Ctrl > 键 并 逐一 单 击 单个 算 量 
多 段 线 : 用 来 绘制 一 条 线 ， 或 画 出 多 个 线段 ， 从 而 组 成 一 个 线性 多 边 形 


快速 线 : 使 用 该 按钮 能 够 选择 模型 中 的 现 有 模型 ， 以 创建 线性 算 量 


区 域 : 使 用 该 按钮 通过 跟踪 线性 几何 图 形 记录 面积 测量 





去 除 : 用 于 从 现 有 区 域 算 量 中 排除 几何 图 形 的 多 边 形 区 域 
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( 续 ) 
图 标 按钮 rae 
四 填充 ， 单 击 该 按钮 将 查找 在 图 纸 上 绘制 的 与 直线 相交 的 闭合 区 域 ， 如 一 个 房间 或 封 
闭 多 边 形 的 内 部 区 域 
快速 框 ， 通 过 在 现 有 几何 图 形 上 拖 动 框 ， 创 建 线性 或 区 域 算 量 
a 添加 顶点 ， 通 过 单 击 线段 将 顶点 添加 到 现 有 几何 图 形 中 ， 用 以 分 市 长 线段 和 添加 多 
边 形 边 数 
a | 清除 ,删除 线性 、 区 域 或 计数 估算 
[四 | 计数 ; 用 于 对 图 纸 上 的 对 象 数目 进行 计数 ， 如 门 数 
— HURDRI. Ma BCHeALAE WSC — EAR EA GR WEEN A RR LIL 
形 ， 隐 藏 所 有 未 选 定 的 项 目 和 算 量 
3 | Sp, Be ste BCHOCHEL AE WAN PAE PENG +h 49 SEAR 





2. 【导航 】 窗 格 (图 11-2 中 的 @ 号 位 置 ) 

【 导航 】 窗 格 中 包含 【项 目 目 录 】 和 【资源 目录 】 的 树 视 图 。 

(1) MAAS ( 见 图 11-3) 树 视 图 中 的 各 个 项 目 能 直接 与 模型 内 的 对 象 相 关联 。 项 目 可 以 单独 存 
在 ， 也 可 以 包含 资源 。 

(2) 资源 目录 ( 见 图 11-4) 【资源 目录 】 与 【项 目 目 录 】 类 似 ， 这 两 个 目录 之 间 共 享 相同 的 结 
构 、 选 择 树 、 变 量 窗 格 和 常规 信息 。 








| | Senne = 
A WBS 


项 





B.10.10 


B.10.20 


B.10.1 
B.20 





3. 【汇总 】 窗 格 (A 11-2 中 的 他 号 位 置 ) 

【汇总 】 窗 格 能 够 显示 已 选中 项 目 组 内 的 各 个 单独 项 目 。 如 果 选 中 的 是 该 项 目 目 录 中 的 某 一 个 组 ， 
并 且 该 项 目 组 以 组 合 结构 的 形式 出 现 ， 那 么 【汇总 】 窗 格 中 将 会 显示 该 项 目下 各 个 子 文件 的 名 字 ， 如 
图 11-5 所 示 。【 汇 总 】 窗 格 和 【 算 量 】 窗 格 是 两 个 独立 运行 的 窗口 ， 因 此 可 对 其 进行 各 自 的 更 改 。 

从 窗 格 中 删除 所 不 需要 的 表格 字段 ， 只 须 用 鼠标 右键 单 击 表 头 ， 从 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 【选择 
列 】 人 命令， 在 打开 的 对 话 框 中 色 选 所 需 字段 即 可 。 

4. 【 算 量 】 窗 格 (图 11-2 中 的 号 位 置 ) 

此 窗 格 用 于 运行 材质 算 量 ,模型 对 象 在 这 里 可 以 进行 添加 或 删除 。 一 旦 添加 进来 ， 则 在 此 窗 格 中 
可 显示 单个 对 象 和 算 量 数据 ， 如 图 11-6 所 示 。 与 【汇总 】 窗 格 类 似 ，[ 算 量 】 窗 格 中 也 可 以 进行 数据 
的 独立 修改 。 选 择 表 格 字段 的 方式 与 【汇总 】 窗 格 相同 。 
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B.10.1.2.1 ieee 406 24.350 m 0.000m  0.000m 0.000 m2 0.177 ms 0.000 kg 3.000 ea 

B.10.1.2.1 fee 305 499,879 m 0.000m 0.000 m 0.000 m2 2.418 ms 0.000 kg 70.000 ea 

B.10.1.2.1 横梁 254 322.916 m 0000m 0000m 0.000 m2 1.100 m? 0.000 kg 70.000 ea 
图 11-5 





A.10.10.1.1.1 Concept Footing-Rectangular 1.800 m 1.200 m 0.450 m 
A.10.10.1.1.2 Concept Footing-Rectangular 1.800 m 1.200 m 0.450 m 
A.10.10.1.1.3 Concept Footing-Rectangular 1.800 m 1.200 m 0.450 m 
A.10.10.1.1.4 Concept Footing-Rectangular 1.800 m 1.200 m 0.450 m 
A.10.10.1.1.5 Concept Footing-Rectangular 1.800 m 1.200 m 0.450 m 
图 11-6 
在 此 窗 格 中 只 有 那些 被 选中 的 材质 算 量 才能 够 显示 ， 这 是 用 以 检验 材质 算 量 是 否 完 善 的 另 一 有 效 
工具 ， 








11. Sa rsa 


在 【导航 】 窗 格 的 项 目下 可 包含 组 ,组 下 又 可 包含 项 目 和 资源 ， 并 以 树 状 结构 在 窗口 中 显示 ， 如 

te 
. 【项 目 目录 】 窗口 中 的 项 目 和 组 

人 【新 建 项 目 】 按 钮 创建 ; 也 可 以 通过 鼠标 右键 单 
击 现 有 组 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【新 建 组 】 或 【新 建 项 目 】 选 项 进行 创建 ， 如 图 11-8 所 示 。 每 个 
项 目 可 以 包含 大 量 的 资源 。 

2. 【资源 目录 】 窗口 中 的 资源 和 组 

可 使 用 工具 栏 中 的 【新 建 资源 】 按钮 创建 新 的 资源 ,或 者 用 鼠标 右键 单 击 已 有 资源 ， 进 行 资 源 的 
复制 与 粘贴 。 【资源 目录 】 树 视图 的 组 以 文件 夹 的 形式 表示 ， 如 图 11-9 所 示 。 











SD eclal Foundations AT 0.20 
Slab on Grade A.10.30 





£ 305x97UC 2.1 


11-7 11-8 11-9 
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UM eels ale Swiss 2 二 和 三 用 下 ee hte see eee Ores ater sents ee eee eee gee Se neuer sone wnt ee rc eeey 


3. 使 用 公式 

【项 目 目录 】 和 【资源 目录 】 窗 口 都 宕 利 用 公式 进行 算 量 。 这 些 公 式 可 能 具有 不 同 的 计算 方式 ， 使 
用 不 同 的 变量 ， 具 体 取 决 于 它们 所 在 的 目录 。 例 如 ， 楼 板 的 用 料 在 不 同 项 目 中 的 计算 是 不 同 的 。 

【特性 映射 】 工 具 可 为 文件 配置 全 局 特性 映射 。 图 11- 10 显示 了 不 同 项 目下 所 使 用 的 不 同 公式 。 如 
宁可 能 ， 公 式 中 应 尽量 直接 选用 模型 对 象 中 的 变量 。 一 些 变量 可 以 从 模型 中 直接 获取 ， 如 面积 、 体 积 、 
重量 等 ;如 采 不 能 直接 从 模型 变量 中 获取 ， 则 可 从 包含 模型 数据 的 公式 中 获得 ， 如 模型 长 度 公式 、 模 
型 宽度 公式 、 模 型 厚度 公式 等 ， 对 于 有 些 变 量 ， 如 面积 ， 可 通过 公式 【模型 长 度 x 模型 宽度 】 计 算 


























A.10.10 
A.10.10.1 
A.10.10.1.1 





A.10.10.1.2 


Special Foundations 
slab on Grade 


Foundations 
Standard Foundations A.10.10 
pcre =3 | A.10.10.1 
A.10.10.1.1 


A.10,10.1.2 


Special Foundations A.10.20 
Slab on Grade A.10.30 











A OR ee AYE Aris Be LP SL) : 

1) 模型 属性 中 的 变量 。 模 型 属性 数据 可 以 直接 从 模型 中 获取 ， 这 些 数据 与 模型 对 象 属性 紧密 相 
天 。 模 型 数据 通 第 珊 有 二 级 ， 如 模型 长 度 、 模 型 宽度 、 模 型 高 度 等。 当选 用 茶 一 模型 时 ， 模 型 属性 数 
据 会 被 同时 选用 。 

2) 项 目 变 量 。 如 长 度 、 宽 度 、 体 积 等 数据 可 以 直接 从 模型 对 象 中 获取 ， 也 可 以 从 计算 公式 中 获取 
或 者 作为 蔡 代 值 (面积 =100)。 

3) 资源 变量 。 资 源 变 量 不 同 于 项 目 变 量 ， 但 是 也 可 下 接 从 模型 对 象 属性 中 (面积 = 模型 面积 ) 获 
取 ; 或 者 利用 公式 (面积 = 模型 周 长 x 模型 厚度 ) 获取 ， 还 可 作为 蔡 代 值 (面积 =100)。 
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注意 : 为 了 确保 最 大 限度 地 利用 模型 对 象 属性 数据 ， 并 减少 人 工 录入 ,在 此 建议 要 尽 可 能 地 
利用 材质 算 量 公式 中 的 模型 变量 。 

4. 修改 公式 

某 些 项 目 可 能 要 求 对 计算 公式 进行 改写 。 对 公式 的 改写 可 在 【项 目 目录 】 窗 口中 进行 ， 双 击 公式 ， 
再 对 该 公式 进行 更 改 即 可 。 

在 使 用 公式 和 变量 时 ， 模 型 有 时 并 不 能 够 提供 某 一 特定 材质 算 量 所 需 的 变量 范围 。 在 这 种 情况 下 ， 
可 以 使 用 替代 值 进 行 手 动 更 改 。 人 例如， 在 计算 结构 柱 时 ，Resvit 能 够 提供 柱 体积 值 ， 但 是 并 不 能 提供 其 
长 度 值 。 在 此 情况 下 ， 需 要 在 【资源 计算 】 面板 中 手动 添加 所 和 宕 柱 住 ， 并 对 公式 进行 相应 更 改 。 通 过 
这 种 方法 ， 结 构 柱 完成 算 量 后 便 可 显示 算 量 的 长 度 值 。 

5. 运行 材质 算 量 

进行 材质 算 量 时 ， 模 型 对 象 可 能 有 以 下 3 种 情况 : 

(1) 对 象 具 有 几何 图 形 ， 并 有 属性 ”具有 属性 的 模型 对 象 是 最 有 效 的 材质 算 量 形式 。 有 3 种 选择 
方式 : 选择 树 、 选 择 集 、 使 用 【 选择】 工具。 

硅 要 选择 相同 项 目 ， 可 以 在 模型 中 选中 项 目 ， 然 后 利用 【和 常用】 选项 卡 【 选择 和 搜索 】 面板 【 选 
中 相同 对 象 】 下 拉 列 表 中 的 【选择 相同 类 型 】 工 具 进 行 选择 。 一 旦 所 有 项 目 痢 被 选 中 后 ， 可 使 用 下 列 
方法 中 的 任意 一 种 进行 材质 算 量 。 

1) 将 所 选 对 象 从 场景 视图 或 【选择 树 】 窗 口中 拖 忠 至 【Quantification 工作 狂 】 窗 口 或 【 算 量 】 徐 
格 进行 算 量 。 

2) 用 鼠标 右键 单 击 所 选中 的 项 目 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【Quantification ] 一 【 算 量 】 选 项 即 
可 ， 如 图 11-11 所 示 。 
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图 11-11 


3) EPMA, ZE [ Quantification 工作 短 】 窗 口 工具 栏 中 通过 【模型 算 量 】 下 拉 列 表 中 的 选 
行 算 量 ， 如 图 11-12 所 示 。 

(2) 对 象 具 有 几何 图 形 ， 但 没有 属性 ”在 有 些 情况 下 ,模型 中 包含 不 具 属 性 的 模型 对 象 。 如 果 该 
模型 中 已 经 存在 该 模型 对 象 ， 那 么 可 以 利用 测量 工具 或 公式 对 其 属性 值 进行 计算 ， 之 后 将 这 些 数据 添 
加 到 该 模型 对 象 以 及 材质 算 量 

例如 ， 图 11-13 展示 了 入 口 处 一 个 表面 。 这 个 对 象 可 以 被 指定 一 个 项 目 名 称 ， 它 的 大 小 可 以 进行 
测量 并 添加 到 算 量 公式 。 

(3) 对 和 象 不 具有 几何 图 形 ， 也 没有 属性 [Quantification 工作 短 】 窗 口中 有 一 个 【虚拟 算 量 】 荔 
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Autodesk Neawieworke 2017 .SM I HL [Sass et 


能 ， 可 以 对 不 能 被 建立 模型 的 对 象 进行 材质 算 量 。 导 航 到 要 包含 新 虚拟 算 量 的 项 目 中 ， 用 鼠标 右键 单 
击 该 项 目 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【新 建 虚拟 算 量 】 选 项 ， 这 将 创建 一 个 虚拟 算 量 。 可 以 将 视点 与 
虚拟 算 量 对 象 相 关联 ， 以 便 在 算 量 过 程 中 返回 浏览 视点 。 











maa! (a) "| Ganse-|(2| | he 


算 且 到 以 下 对 之: 1800x1200x450 



















| he .~ 
算 量 到 新 目录 项 目 
项 目 T TE Wesre 
= [5h Substructure A .10.10.1.1 
(7h Foundations A.10 = 
[7h Standard Foundations A.10.10 
sis Erte A.10.10.1 
11-12 11-13 


6. rae 
过 工具 栏 中 的 【更 改 分 析 】 选 项 可 以 比较 不 同和 模型 版 本 之 间 的 属性 更 改 ， 并 且 得 出 清晰 的 分 析 


ZAR 0 了 对比 ,并且 变化 会 在 【导航 】 窗 格 中 蓝 色 高 完 显 示 。 同 时 ， 在 
【汇总 】 徐 格 和 【 算 量 】 窗 格 中 都 会 用 含有 蓝 扣 的 方块 标 出 ， 如 图 11-14 所 示 。 将 光标 放 在 标记 上 时 ， 
会 显示 出 详细 的 变化 信息 。 


Items 和 WBS/RBS Name 


fea] A.10.10.1.2 


A Concrete M25 
Item Status 


Item has takeoffs with changed model items. | 


WES Object 
A.10.10.1.27.1 Concept Footing-Rectangular 
A.10.10.1.7.2 Concept Footing-Rectangular 

Takeoff Status | 


Ch Special Foundations 
Ch Slab on Grade 
Ch Basement Construction 


EHD Shell Takeoff's model item has changed values. | 





11-14 


7. 导入 /导出 目录 和 导出 算 量 

目录 位 于 Navisworks 文件 内 ， 打 开 该 文件 后 ， 目 录 以 及 所 有 算 量 数据 都 将 目 动 显 示 。 目 录 会 随 着 算 
量 的 更 改 而 更 改 。 任 何 时 候 目 录 都 可 以 XML 格式 导出 ， 供 日 后 类 似 项 目 中 使 用 。 

一 旦 算 量 完成 ， 算 量 结果 便 可 以 Excel 格式 导出 ， 供 后 续 使 用 。 打 开 该 表格 后 ， 表 格 中 的 数据 可 以 


按照 需要 进行 操作 和 使 用 。 


a 


本 单元 通过 一 些 案例 进行 算 量 的 练习 ， 练 习 包 括 4 个 部 分 : 
1) 设置 项 目 单位 和 目录 ， 并 创建 更 多 的 组 、 项 目 和 资源 。 
2) 运用 公式 和 变量 进行 工程 量 计算 。 

3) 输出 XML 格式 的 目录 和 包含 算 量 结果 的 Excel 表格 。 
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练习 的 第 一 部 分 是 进行 最 初 的 项 目 设置 ， 学 习 如 何 对 项 目 范 围 进 行 界定 ， 输 入 用 于 项 目 中 的 现 有 
日 录 。 

1) 打开 起 始 文 件 【WFP- NVS2015-11- Quantification1. nwf] . 

2) 在 【党 用】 选项 卡 的 【工具 】 面板 中 选择 【 Quantification) ( 算 量 )， 在 打开 的 【 Quantification 
工作 禾 】 fa FP [ 项 日 设置 】 按钮 并 在 弹出 的 [ Quantification 设置 器 导 】 对 话 框 [ 使 用 列 出 的 
Ax] 中 选择 【 Uniformat) (元 图 11-15)， 单 击 【下 一 步 】 按钮 。 





图 11-15 








OG GG GG I GI I GG GG OG OG GO GO GOS 
eo a Rie i pA . < 
注意 : Uniformat 等 3 个 选项 是 英制 模板 ， 由 于 不 符合 我 国 的 习惯 ， 因 此 通常 选择 【无 】， 再 
进行 设置 。 
Ce ee ge Oy ee OT OO ON a NO Oe SOO ONO ON a a Og ON ON ee ee ge ON ge a ee ee 


3) 将 【测量 单位 】 设 置 为 【公制 】( 见 图 11-16), 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 。 


el er he | 三 
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4) 在 窗口 中 进行 单位 的 设置 ， 如 图 11-17 所 示 。 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 。 

5) 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 确 认 项 目 设置 成 功 。 关 闭 窗口 。 

在 设置 项 目 单位 之 后 就 要 分 析 工 作 手 册 的 结构 ， 建 立 包含 组 、 项 目 和 资源 的 目录 。 选 出 的 目录 已 
经 包含 大 量 主 要 组 标题 以 供 我 们 使 用 。 

首先 要 建立 一 个 名 为 【独立 基础 】 的 组 。 

1) 在 【项 目 】 窗 口中 扩展 【Substructure] 一 【Foundations ] ， 选 择 【Standard Foundations) 。 在 工具 
栏 中 打开 【隐藏 和 显示 项 目 目录 及 资源 目录 】， 勾 选 【项 目 目录 】， 如 图 11-18 所 示 。 

2) 在 工具 栏 中 单 击 【 新 建 组 】 按 钮 ， 将 组 重 命名 为 【独立 基础 】。 

接 下 来 要 建立 一 个 项 目 ， 在 本 次 练习 中 该 项 目 是 一 个 简单 的 独立 基础 。 在 这 个 组 下 面 任何 独立 基 
础 都 可 以 作为 项 目 ， 每 个 项 目 都 有 它们 自己 的 资源 ， 如 混凝土 和 框架 。 它 们 可 以 作为 单个 项 目 按 体积 
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图 11-18 


计算 对 其 进行 简单 的 算 量 。 在 工具 栏 中 选择 【新 建 项 目 】 ， 将 项 目 命 名 为 【1800x1200x450]】。 
注意 : 在 项 目 计算 时 要 填 入 变量 、 公 式 和 单位 等 字段 ， 这 些 字 段 都 是 在 项 目 层 面 上 的 运用 。 
如 果 将 资源 加 入 到 项 目 中 ， 那 么 就 要 用 到 个 体 资 源 公 式 来 计算 资源 数量 。 
现在 就 有 了 一 个 项 目 ， 可 以 将 许多 资源 加 入 其 中 ， 如 混凝土 、 钢 筋 以 及 模 架 。 首 先 需 要 建立 一 些 
资源 ， 将 它们 添加 到 资源 目录 中 。 
1) 在 工具 栏 【 使 用 资源 】) 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 新 的 主 资源 】 选项 。 
2) 在 打开 的 【新 建 主 资源 】 对 话 框 中 将 资源 命名 为 【混凝土 M25】， 如 图 11-19 所 示 。 
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注意 ; 资源 计算 的 字段 也 用 变量 、 公 式 和 单位 填充 ， 如 图 11-20 所 示 。 多 数 情况 下 ， 变 量 使 
用 的 都 是 包含 直接 来 自 模型 特性 信息 的 公式 。 
3) 单 击 【在 项 目 中 使 用 】 按 钮 ， 将 新 资源 应 用 于 项 目 并 关闭 对 话 框 。 
混凝土 货源 现在 被 添加 到 【独立 基础 】 组 下 面 的 项 目 中 (上 见 图 11-21) ， 下 面 将 公式 运用 到 欣 源 目 
































录 中 的 资源 里 。 
项 目 
一 Substructure 
=] Foundations 
=) Standard Foundations 
= 独立 基础 
一 白 1800x1200x450 
资源 计算 J Tee M25 
a As 单位 A Special Foundations 
长 度 = 楼 型 长 度 ae Slab on Grade 
ae = 楼 型 完 庆 一 Basement Construction 
11-20 11-21 





1) 在 工具 栏 中 单 击 【资源 目录 】 按 钮 ， 在 窗口 中 将 显示 已 有 资源 的 目录 。 在 资源 目录 中 能 建立 资 
源 组 和 个 体 资 源 。 建 立 一 个 名 为 【混凝土 】 的 组 ， 然 后 将 两 种 资源 添加 到 这 个 文件 夹 中 。 

2) 在 工具 栏 中 选择 【新建 组 ] ， 将 其 命名 为 【混凝土 ]。 

3) AHEM [YES M25】， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 【 剪 切 】 和 选项， 将 其 粘贴 至 【混凝土 】 组 
中 ， 如 图 11-22 所 示 。 

4) 对 文件 夹 编号 进行 更 改 。 单 击 【 混 族 土 】 组 ,在 【资源 分 解 结构 】 中 把 数字 2 改 成 1， 如 图 
11-23 所 示 。[【 资源 日 录 】 窗口 中 将 把 【混凝土 】 组 设 成 编号 1， 资 源 【 混 凝 土 M25】 设 成 1.1。 





组 名 称 资源 分 解 结构 
[po 
11-22 11-23 








5) 在 【资源 计算 】 面板 中 ,清除 从 【长 度 】 到 【面积 】 变 量 的 公式 ,不 对 这 些 变 量 的 【单位 】 
进行 修改 ， 如 图 11-24 所 示 。 

下 面 要 用 【模型 体积 】 表 示 直 接 来 自 模型 的 体积 特性 。 为 了 确定 混凝土 的 重量 ， 将 对 各 种 体积 乘 
以 2300 来 建立 一 个 按 千 到 (kg) 计算 的 重量 。 在 模型 场景 视图 中 选择 增 式 基础 ， 在 【常用 】 选项 卡 的 
【 显示】 面板 中 选择 【特性 】] ， 在 弹出 的 对 话 框 中 会 看 到 【特性 】 和 【 值 】 的 字段 ， 其 中 包含 体积 、 长 
度 、 宽 度 等 字段 ， 如 图 11-25 所 示 。 这 些 模型 数据 可 以 运用 到 模型 体积 、 模 型 长 度 、 模 型 宽度 的 公式 中 。 

注意 : 有 一 种 说 法 是 最 好 尽 可 能 保持 资源 公式 的 基本 要 素 ， 如 果 有 必要 ， 在 项 目 计算 中 可 以 

将 它们 忽略 。 

要 建立 类 似 于 现 有 资源 的 相关 资源 ， 可 以 复制 、 粘 贴 并 修改 命名 和 公式 中 的 字段 。 在 本 例 中 ， 要 
Wy Concrete M40 建立 另 一 种 资源 。 
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面积 方 米 
Be 千克 
计数 个 
£8 


11-24 


特性 值 

Hame Wall Foundation 

Type Wall Foundation 
Family Wall Foundation 
Category Structural Foundations 





13150 mm 

750 mm 

STSO644370 mm* 
Elevation at... —500 mm 
Eccentricity 55 mm 
Type Id ContFootingl ype “Wall Foundation", #167158 
Family and Type ContFootingl ype “Wall Foundation”, #167158 
Enable Analy... 0 
Family ContFootingl ype “Wall Foundation", #167158 
Type ContFootingl ype “Wall Foundation”, #167158 
Elevation at... -B05 mm 
Rebar Cover ... RebarCoverType “Rebar Cover 1°, #16821T 
Phase Created Phase “New Construction”, #0 
Rebar Cover ... RebarCoverType “Rebar Cover 1°, #16821T 
Area O mm 
Rebar Cover ... RebarCoverType “Rebar Cover 1°, #16821T 
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1) 在 【资源 目录 】 窗 口中 ， 用 鼠标 右键 单 击 【 混 凝 土 M25】， 复制 并 将 其 粘贴 在 【混凝土 ] 组 
将 新 资源 重 命 名 为 【混凝土 M40) 。 
2) 将 【重量 】 变量 的 公式 改 为 【重量 = 体积 * 2300) 。 
接 下 来 为 框架 创建 一 种 新 资源 ， 并 将 这 种 资源 添加 到 【独立 基础 】 组 中 。 
1) 选择 【混凝土 】 组 ,在 工具 栏 中 单 击 【 新 建 资源 】 按 钮 ， 将 供 源 命名 为 【框架 】。 
2) 清除 【高 度 】 和 【 周 长 】 变 量 对 应 的 公式 ， 并 将 【面积 ] 、【 体 积 】 和 【重量 】 公 式 进 行 改 
具体 如 图 11-26 所 示 。 
3) 在 工具 栏 中 单 击 【 项 目 目录 】。 
4) 在 树 视 图 中 选择 【独立 基础 ] 一 [1800 x1200 x450】， 如 图 11-27 所 示 。 
5) 选择 工具 栏 中 【使 用 资源 】 下 拉 列 表 中 的 【使 用 现 有 主 资源 】 选 项 。 
6) 在 弹出 的 对 话 框 中 扩展 【混凝土 组， 选中 【 框 并 】， 单 击 【 在 项 目 中 人 使用】 按钮 ， 再 单 击 
【 完成】 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

使 用 与 上 述 同 样 的 步 又， 建立 几 个 结构 框架 项 目 ， 然 后 为 结构 钢 件 添 加 一 些 资源 。 

7) 在 项 日 树 视图 中 ， 扩 展 [ Shell ] —[ Superstructure , 单 击 工具 栏 中 的 【新 建 组 】 按钮 ， 添 加 一 
个 组 ,命名 为 【框架 ]。 选 中 【框架 ] ， 再 次 单 击 工具 栏 中 的 【新 建 组 】 按 钮 ， 添 加 一 个 名 为 【结构 
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创建 新 的 项 目 组 。 




















EE = 楼 型 长 度 a 

Pais =e ae =H [Ah Substructure 

RE 三 樟 型 厚 诬 He Foundations A.10 

高 度 二 Standard Foundations A.10.10 
局 长 米 独立 基础 A.10.10.1 
面积 =((RE+S2*2)*BE) 平方 米 ie 1800x1200x450 / A.10.10.... 
体积 = 面积 *0.018 立方 米 Special Foundations A10.20 
重量 = 面积 *11 千克 Slab on Grade A.10.30 
计数 =1 个 


[WT Basement Construction A20 


11-26 11-27 





接 下 来 要 在 项 目 日 录 中 直接 建立 一 个 资源 ， 可 以 通过 单 击 【使 用 资源 】 下 拉 列 表 中 的 【使 用 新 的 
主 资 源 】 来 建立 ; 或 者 单 击 工具 栏 中 的 【资源 日 录 】， 然 后 建立 一 个 类 似 于 混凝土 资源 组 的 组 。 

1) 选择 工具 栏 中 的 【资源 目录 】， 在 【资源 目录 】 窗 口中 单 击 【 新 建 组 】 按 钮 ， 将 这 个 组 命名 为 
【结构 型 ] ，[ 工作 分 解 结构 】 编 写 应 为 数字 【2]】。 

2) 单 击 【新 建 资源 】 按 钮 ， 将 资源 命名 为 【305 x97]. 

3) 在 【资源 计算 】 面板 中 设置 公式 ， 具 体 如 图 11-28 所 示 。 下 面 在 此 处 为 更 多 的 结构 部 件 建立 
资源 。 

4) 在 【资源 日 录 】 窗口 中， 用 鼠标 右键 单 击 【305 x97】 资源 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 复 
制 】 命 令 ， 并 将 其 粘贴 至 【结构 型 】 组 中 。 











5) 将 资源 重 命 名 为 【254 x102 x28), 将 【工作 分 解 结 构 】 改 成 2， 仅 将 面积 公式 改 为 【面积 = 
0. 0036m” 】， 其 余 不 做 修改 。 

6) 重复 上 述 步 又 ， 将 资源 建成 ( 见 图 11-29 ) : 

305 x 165 x40， 面 积 =0.0052m ，RBS 为 3。 

406 x178 x60， 面 积 =0.0076m*, RBS 为 4。 





米 

3 2K 
Be -楼 型 厚度 + 资源 RBS 
高 度 米 Gime 1 
= = =) : 

=0.0123 7? 
体积 = 样 型 体积 立方 米 — = 
== -体积 *7850 +3 HP 254x102x28 2.2 
计数 =1 个 P305x165x40 23 
BER 4? A06x178x60 24 
图 11-28 11-29 


7) 在 工具 栏 中 单 击 【 项 目 目录 】， 切 换 到 【资源 目录 】 窗 口 。 

接 下 来 将 【305 x97】 资源 添加 到 项 目 【 通 用 柱 】 中 ， 并且 要 建立 为 一 个 名 为 【结构 框 染 】 的 组 ， 
建立 3 个 新 建 的 梁 资 源 。 

1) 在 项 目 目录 中 ， 找 到 并 选中 【通用 柱 】， 在 工具 栏 中 选择 【使 用 资源 】 下 拉 列 表 中 的 【使 用 现 
有 主 资 源 】 选 项 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 打开 文件 夹 【 结 构 型 ]， 选 择 【305 x97】， 单 击 【 在 项 目 中 使 用 ]】 
按钮 ， 上 再 单 击 【 有 完成】 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
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2) 在 项 目 目 录 中 选中 【框架 】 组 ， 单 击 工 具 栏 中 的 【新 建 组 】 按 
钮 ， 将 新 组 命名 为 【结构 框 染 】。 

3) 选中 【结构 框架 】 ， 单 击 工具 栏 中 的 【新 建 项 目 】 按 钮 ， 将 其 命 
BA (#406). 

4) 在 工具 栏 【 使 用 资源 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 现 有 主 资源 】 选 
项 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 打开 文件 夹 【 绪 构 型 ]， 选 择 【406 x 178 x60], 
单 击 【 在 项 目 中 使 用 】 按 钮 ， 再 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

5) 在 项 目 目录 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 项 目 【 染 406】， 在 弹出 的 快捷 这 
单 中 选择 【复制 】 命 令 ， 并 粘贴 到 【结构 框架 】 组 中 。 将 该 项 目 重 命名 
为 【 染 305】。 在 工具 栏 【 使 用 资源 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 现 有 主 资 
源 】 vert, 将 【305 x165 x40】 添 加 到 [32305] fF. 

6) 在 【M 梁 305】 中 ,右键 单 击 资源 【406 x178 x60), 将 其 删除 。 

7) FER ERR, 将 【M 梁 305】 复 制 并 烙 贴 到 【结构 框架 】 组 中 ， 
将 该 项 目 重 命 名 为 【 染 254】， 并 添加 资源 【254 x 102 x28], 删除 资源 
[305 x 165 x40] 。 

此 时 在 【 Quantification 工作 得】 窗口 的 树 视 图 中 包括 组 、 项 目 和 资 
源 ， 如 图 11-30 所 示 。 

8) 为 了 更 方便 地 进行 下 一 节 练 习 ， 此 处 不 需要 关闭 文件 。 


从 区 fuss 























项 目 
HH Basement Construction 


42 254x102x28 
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现在 已 经 建立 了 包含 组 、 项 目 和 资源 的 目录 ， 在 接 下 来 的 练习 中 ， 我 们 可 以 利用 这 些 目 录 根 据 模 
型 进行 材质 算 量 。 为 了 提高 结构 模型 的 可 视 性 ， 可 以 将 建筑 和 机 械 模 型 隐藏 起 来 ， 进 而 对 混凝土 基础 


和 钢 架 进行 算 量 。 


1) 打开 【选择 树 】 窗口 ， 选 中 【WFP-11-Arch.nwc】 和 【WFP-11- Mech. nwc】 两 个 项 目 , 在 


【 销 用 】 选 项 卡 的 【可 见 性 】 面 板 中 选择 【 隐 蔬 】。 


2) 在 场景 视图 中 选择 建筑 外 围 的 一 个 独立 基础 ， 在 【常用 】 选项 卡 【 选 择 和 搜索 】 面板 的 【 选 
择 相 同 对 象 】 下 拉 列 表 中 选择 【 同名】 选项 ( 见 图 11-31)， 这 样 就 选中 了 所 有 名 称 相同 的 基础 。 此 
时 ， 在 场景 视图 和 【选择 树 】 对话 框 中 ， 这 些 基 础 会 高 之 显示, 它们 的 名 称 是 【1800 x 1200 x 





450mm】， 如 图 11-32 所 示 。 


a, 选择 多 个 实例 


Fm |] 





图 11-31 





WFP-11-Arch.mwce Ay 


WFP-11-Mech.nwc 
@|s) WFP-11-Struct.nwe 
© Foundation 
=, Structural Columns 
四 :es Structural Foundations 
四 :es Concept Footing-Rectangular 


= os 
6 4% Concept Footing-Rectangul 
a 
6 + Concept Footing-Rectangul 
a 
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3) 在 【选择 树 】 窗 口 或 场景 视图 中 拖 电 所 选择 的 部 分 至 【 算 量 】 窗 格 中 ， 单 击 【OQuantification 工 
作 短 】 窗 口 工具 栏 中 的 【隐藏 算 量 】 按 钮 ， 这 就 隐藏 了 场景 视图 中 已 经 算 量 的 所 有 项 目 ， 如 图 11-33 





所 未。 
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eee M25 (1800x1200x450) 
#22 (1800%12000450) 






a 

A.10.10.1.1.13 Concept Footing-Rectangular 

A.10.10.1.1.14 Concept Footing-Rectangular 

A.10.10.1.1.15 Concept Footing-Rectangular 

A.10.10.1.1.16 Concept Footing-Rectangular 

A.10.10.1.1.17 Concept Footing-Rectangular 

6.10.10 tl A.10.10.1.1.18 Concept Footing-Rectangular 
6.10.20 A.10.10.1.1.19 Concept Footing-Rectangular 
A.10.10.1.1.20 Concept Footing-Rectangular 
A.10.10.1.1.21 Concept Footing-Rectanqular 
A.10.10.1.1.22 Concept Footing-Rectangular 


B.10.1 
B.20 
B.30 





图 11-33 





下 面 看 一 下 信息 结果 ， Wp ni ns uh 从 而 生成 工程 量 

1) 在 【Quantification TEM] fi 中 ， 选 中 (1800 x 1200 x450mm) 独立 基础 ， 切 换 到 【项 目 目 
*) #A. 

aa 

ee 模型 宽 

体积 = 面积 * 厚度 

get 选择 资源 【混凝土 M25】， 并 设置 公式 ， 如 图 11-34 所 示 。 

4) 切换 至 【Quantification 工作 秒 】 选项 卡 ， 查 看 【汇总 】 窗 格 中 的 表格 字段 。 用 鼠标 右键 单 击 字 
段 这 一 行 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【选择 列 】 选 项 ， 在 弹出 的 【选择 详细 信息 列 】 对 话 框 中 取消 勾 
选 不 需要 的 字段 如 图 11-35 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 











计算 

变量 | 公式 | 单位 
长 度 = 模型 长 度 未 
SB = 模型 宽度 未 
厚度 二 模型 厚度 未 
高 诬 HE 
局 长 米 
面积 = 模型 长 度 #* 模 型 宽度 平方 米 
体积 三 面积 + 厚度 立方 米 
重量 = 模型 重量 千克 
计数 =1 i 
基准 量 

图 11-34 图 11-35 
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5) 用 同样 的 方式 ， 整理 【 算 量 】 窗 格 中 的 表格 字段 ， 如 图 11-36 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 


对 话 框 。 

接 下 来 复制 项 目 【1800 x 1200 x 450mm】，， 建 立 一 个 
[2400 x 1800 x450mm】 的 独立 基础 ， 并 将 其 添加 到 【 算 量 】 
窗 格 中 进行 汇总 。 

1) 切换 到 【项 目 目 录 】 窗 口 ， 用 鼠标 右键 单 击 【1800 x 
1200 x450】， 将 其 复制 并 粘贴 到 【独立 基础 】 组 中 ， 并 重 命 名 
为 【2400 x 1800 x450】， 将 【工作 分 解 结构 】 改 为 2。 

2) 切换 到 【Quantification LVEF) BO, ve PRIMA 
[2400 x 1800 x 450], 

3) FE Se OLA Ae PRP AY Hh ve SE, EE 
[2400 x 1800 x450mm】 AYAEIG SER, ATG [ APA) et 
【选择 和 搜索 】 面板 【选择 相同 对 象 】 下 拉 列 表 中 的 【 同 
名 】]， 将 所 选 对 象 从 场景 视图 拖 蝶 至 【 Quantification 工作 竹 】 
窗口 的 【 算 量 】 窗 格 中 。 

4) 选中 【Quantification LVF) AO [Shi] ARP 
的 【独立 基础 ] ， 右 侧 的 【汇总 】 窗 格 中 将 出 现 独 立 基 础 算 
量 的 总 结 ， 如 图 11-37 所 示 。 

接 下 来 将 进行 结构 框架 的 算 量 。 首 先进 行 柱 的 算 量 ， 其 
次 是 结构 框架 ( 深 ) 。 

1) 在 场景 视图 中 选择 一 个 柱 ， 单 击 【 常 用】 选项 卡 
【选择 和 搜索 】 面板 【选择 相同 对 象 】 下 拉 列 表 中 的 【 同 
名 】， 这 样 就 选中 了 所 有 和 名称 相同 的 柱 。 此 时 ， 在 场景 视图 














s 有 RE 11-36 
Al (ee) BO, RHRAR SA, ENMAKE 
[305 x305 x97], 
teas WES 名 称 KE SE BE 面积 体积 重量， 计数 
A.10.10.1.1 1800%12700%450 39.600 m 26.400 m 9.900 m 47.520 mz 21.384 m3 0.000 kg 27.000 ea 
A.10.10.1.2 2400%1800x450 2.400 m 1.800 m 0.450m 4.3520 m? 1.944 m? 0.000 kg 1.000 ea 
图 11-37 


2) #& [Quantification LE) BFA MAA Pe Pe [ 38 
用 柱 ]。 将 【选择 树 】 窗 口 或 场景 视图 中 选中 的 部 分 拖 忠 至 
【 算 量 】 窗 格 中 并 进行 查看 。 

3) 选中 【 Quantification 工作 和 锭 】 和 窗口 树 视图 中 的 【次 
406】， 在 【选择 树 】 和 窗口 中 找到 并 选择 名 称 为 【406 x 178 x 
60UB】 的 染 ， 如 图 11-38 所 示 。 单 击 【 和 常用 】 选 项 卡 【选择 
和 搜索 】 面板 【选择 相同 对 象 】 下 拉 列 表 中 的 【同名 】， 将 所 
选 对 象 从 【选择 树 】 窗 口 拖 上 忠 至 【 Quantification THEM] 窗口 
的 【 算 量 】 窗 格 中 。 

4) 重复 上 一 步 的 操作 ， 算 量 所 有 名 称 为 【305 x 165 x 
40】 和 【254 x102 x28] 的 梁 。 

在 【Quantification 工作 禾 】 窗 口 树 视 图 中 选择 【结构 框 
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El 

|=] WFP-11-Mech.nwe 
Sa] WFP-11-Struct.nwe 
+] Foundation 
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架 ] ,在 【汇总 】 和 【 算 量 】 窗 格 中 可 以 查看 项 目 数量 和 个 体 特性 。 


在 第 三 部 分 练习 中 ， 要 输出 当前 的 项 目 目 录 。 这 个 目录 可 能 重新 运用 到 其 他 本 质 相 似 的 项 目 中 ， 
或 者 作为 一 种 标准 。 在 本 例 中 要 在 Excel 表 中 输出 算 量 结 末 。 

1) 在 【Quantification 工作 竹 】 窗口 工 具 栏 的 【 导 人 /导出 目录 和 导 
出 算 量 】 下 拉 列 表 中 选择 【将 目录 导出 为 XML】 选项 如 网 11-39 




















所 示 。 导入 目录 ... 
2) 将 文件 保存 到 合适 的 位 置 。 该 XML 文件 可 以 在 任何 时 候 打开 并 [SEERSH xm. 
再 次 使 用 。 ee 
四 、 Hite SSSA Excel... 
3) 在 【导入 /导出 目录 和 导出 算 量 】 下 拉 列 表 中 选择 【将 算 量 导出 
为 Excel】 选 项， 将 文件 命名 为 【新 建 工 料 报告 ]， 并 保存 至 合适 的 图 11-39 
位 置 。 
4) 打开 Excel 报告 查看 算 量 结果 ， 如 图 11-40 所 示 。 
D E F G H 
1 Ein = 282 Ea 组 3 Ea 组 4 > 项 目 
107 Shell Superstructure 框架 结构 柱 
108 
109 Shell Superstructure 框架 结构 柱 通用 柱 
110 Shell Superstructure 框架 结构 柱 通用 柱 
111 Shell Superstructure 框架 结构 柱 通用 柱 
112 Shell Superstructure 框架 结构 柱 通用 柱 
113 Shell Superstructure 框架 结构 柱 通用 柱 
114 Shell Superstructure 框架 SE HE 通用 柱 
115 Shell Superstructure 框架 结构 柱 通用 柱 
116 Shell Superstructure 框架 结构 柱 通用 柱 
117 Shell Superstructure 框架 结构 柱 a FATE 
118 Shell Superstructure 框架 结构 柱 通用 柱 
119 Shell Superstructure 框架 蝴 构 柱 通用 柱 
图 11-40 


és 二 维 材质 算 量 

在 第 四 部 分 练习 中 ， 将 使 用 大 量 二 维 测 量 和 算 量 工具 进行 一 项 小 型 算 量 。 

1) 继续 使 用 上 一 节 练 习 中 完成 的 文件 或 在 练习 文件 中 打开 【 WFP-NVS2015-11- 
Quantification2. nwf] 。 

2) 关 财 【选择 树 】 窗口 。 

自 完 将 一 些 图 纸 嘻 入 到 项 目 中 ， 对 内 部 隔断 墙 进行 算 量 。 

1) 从 状态 栏 中 打开 【图 纸 浏览 絮 】， 如 图 11-41 所 示 。 在 弹出 的 【图 纸 浏览 锅 】 窗 口中 单 击 【 早 
和 人 图纸 和 模型 】 按 钮 ， 如 图 11-42 所 示 。 将 练习 文件 中 的 【WFP-11- Arch. dwix) A, 








区 请 外耳 = 四 WFP-NVS2015-11-Quantification1.nwe | [28] | [2] | | 


图 11-41 图 11-42 





2) 图 纸 现在 在 窗口 中 是 可 见 的 ， 如 果 还 未 准备 好 ， 可 以 通过 单 击 图 纸 名 称 后 的 按钮 ( 见 图 11-43) 
来 准备 每 一 个 图 纸 。 

3) 单 击 一 个 图 纸 名 称 ， 可 以 查看 其 相关 特性 和 图 形 ， 如 图 11-44 所 示 。 

4) 在 【Quantification LVF) HO 【导航 】 窗 格 中 找到 并 选中 【Partitions】， 如 图 11-45 所 示 。 

5) 切换 到 【项 目 目录 】 窗 口 ,在 工具 栏 中 单 击 【新建 组 ) 按钮 ， 将 组 命名 为 【 载 】。 
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Auiodesi Neavioworks 2017 呈 而 大 用 到 站 | 











=I 
Er) WFP-NVS52015-11-Quantification2.nwf EJ) | | | | 
Created 12/05/2014 11:39:45 
Ey WFP-NVS2014m-11-Struct.nwe . Creator Autodesk Revit Architecture 2015 201. 
图 纸 尺 十 975.0 x 594.1 mm 
ee i 图 经 名 入 Sheet: WFP-11-Arch-01 - Floor Plans 
Sheet: WFP-11-Arch-02 - Elevations a 作者 GBGB1449 
图 11-43 图 11-44 


6) 单 击 工具 栏 中 的 【新 建 项 目 】 按 钮 , 为 【 墙 】 组 分 别 添加 两 个 名 为 【概念 300mm】 和 【概念 
100mm) 的 项 目 ， 如 图 11-46 所 示 。 

7) RA (AACA) Bro. 

8) 在 状态 栏 中 单 击 【 下 一 张 图 纸 】 按 钮 (ILA 11-47), 查看 第 二 张 图 纸 。 










项 目 
Substructure 


Interior Finishes 





图 11-45 


9) MAKES 房间 和 了 Fl3 房间 之 间 的 轴线 C 位 置 。 在 【Quantification LVF) BO [Sat] Bie 
选中 【 墙 】 组 中 的 【概念 300mm]】， 单 击 工 具 栏 中 的 【快速 线 】 按 钮 。 选 中 F8 房间 和 Fl13 房间 之 间 的 
轴线 C 处 的 外 墙壁 ， 然 后 单 击 【单个 线段 】 按 钮 ， 如 图 11-48 所 示 。 











Ala 对 一 
11-47 11-48 
10) 用 同样 的 方式 ， 选 中 F9 房间 和 FI15 房间 之 间 的 轴线 C 处 的 外 墙壁 ， 然 后 单 击 【 单 个 线段 】 


按钮 。 
11) 在 【Quantification 工作 簿 】 窗 口 【导航 】 徐 格 中 选中 【 载 ] 组 中 的 【概念 100mm]】。 
12) 依次 选中 F13 房间 和 TI15 房间 的 所 有 内 墙壁 。 


人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 全 全 
Ay ett x 22 2 + = ANY ~ yt S 
| 注意 : 记得 在 选中 墙壁 后 单 击 【 单 个 线段 】 按 钮 。 i 


Se ee ee ee ee ee a se a aa ee ee eee 
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下 面 将 创建 一 个 室内 装修 ， 并 进行 一 项 地 毯 地 砖 的 算 量 。 

1) 切换 到 【项 目 目录 】 窗 口 ， 在 【导航 】 窗 格 中 为 【Floor Finishes】 创 建 一 个 新 组 ， 并 命名 为 
【地毯 】， 然 后 为 该 组 添加 一 个 名 为 【 蓝 色 地 毯 块 】 的 项 目 ， 如 图 11-49 所 示 。 

2) 在 【 Quantification THEE 】 窗口 工具 栏 中 单 击 【清除 】 按钮 ， TAREE Be eat OF i A EA 
景 和 注释 ， 使 选择 更 为 容易 。 

3) 在 工具 栏 的 【区 域 】 下 拉 列 表 中 选择 【和 矩形 区 域 】 选项 。 

4) 选中 F13 房间 的 左下 角 和 右上 角 ， 楼 层面 积 会 自动 进行 计算 。 

5) 使 用 相同 的 工具 测量 F15 房间 的 楼 层面 积 。 

6) 从 【区 域 】 下拉 列表 中 选择 【区 域 】 选项。 依次 单 击 Fe 房间 玻璃 的 结 点 和 内 部 墙壁 交叉 点 的 
结 点 ， 如 图 11-50 所 示 。 


Ceiling Finishes 
Floor Finishes 
HABE 


Ch Wall Finishes 





11-49 























SB: 计算 面积 时 需要 一 个 闭合 的 图 形 ， 在 进行 点 的 选取 时 应 确保 所 选择 的 最 后 一 点 和 第 一 
点 相同 。 





7) 在 【Quantification 工作 短 】 窗 口 工具 栏 的 【导入 /导出 目录 和 导出 工料 】 下 拉 列 表 中 选择 【将 
目录 导出 为 XML】 选项 。 
8) 将 文件 保存 至 合适 的 位 置 。 
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